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APRESENTACAO

Este documento, denominado Produto 01 — 111 — Sub-Bacia do Salgado ¢ parte integrante

do Plano de Seguranca Hidrica das Bacias Hidrograficas do Acarad, Metropolitanas e
Salgado, que € um indicador do Projeto de Apoio ao Crescimento Econdmico com Reducao das
Desigualdades e Sustentabilidade Ambiental do Estado do Ceara — Programa para Resultados
(PforR). Este plano foi contratado pela Companhia de Gestdo de Recursos Hidricos (COGERH).

O Produto 01 - Diagnéstico Ambiental das Bacias sera elaborado em trés etapas:

1.  Tomo I: Bacias Metropolitanas;
2. Tomo IlI: Bacia do Acarad;

3. Tomo Ill: Sub-Bacia do Salgado.
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INTRODUCAO

O presente relatorio denominado Produto 01 — Diagnostico Ambiental — Tomo Il — Sub-

Bacia do Salgado tem como principais objetivos o levantamento, tratamento e atualizacdo de

dados basicos que caracterizem ambiental e socioeconomicamente a regido compreendida pela

Sub-Bacia do Salgado.
Assim, este relatério encontra-se organizado em 07 (sete) capitulos. A saber:

Caracterizagdo Institucional;

Localizacdo e area de abrangéncia da Sub-Bacia do Salgado;
Caracterizacdo do meio fisico;

Caracterizagdo socioecondmica;

Diagnostico ambiental,

Diagnostico da situagdo hidrica.

N oo g s~ D

Referéncias bibliogréaficas.
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1. CARACTERIZACAO INSTITUCIONAL

1.1. Companhia de Gestédo dos Recursos Hidricos (COGERH)

A Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos foi criada pela Lei Estadual n°® 12.217, de

18 de novembro de 1993, com o objetivo de gerenciar a oferta dos recursos hidricos superficiais

e subterraneos de dominio do Estado e da Unido por delegacéo.

A organizacdo e a integracdo dos usuarios de agua bruta sdo realizadas através de

Comités de Bacia.

Em termos de estrutura organizacional, a COGERH possui trés diretorias: Diretoria de

Operacoes (DIOPE), Diretoria Administrativa Financeira (DIAFI) e Diretoria de Planejamento

(DIPLAN).

A Diretoria de Operagdes possui onze geréncias:

Geréncia de Tecnologia (GETEC);

Geréncia de Desenvolvimento Operacional (GEDOP);

Geréncia de Seguranca e Infraestrutura (GESIN): Possui dois nucleos, o Nucleo
de Operacéo e Manutencédo da Infraestrutura Hidrica e Nucleo de Eletromecanica;
Geréncia Regional das Bacias Metropolitanas: Possui trés nacleos, o Nucleo de
Gestéo, Nucleo Técnico e o Nucleo Administrativo;

Geréncia Regional da Bacia do Salgado;

Geréncia Regional da Bacia do Banabuiu;

Geréncia Regional das Bacias do Médio e Baixo Jaguaribe;

Geréncia Regional da Bacia do Alto Jaguaribe;

Geréncia Regional das Bacias do Acaral e Coread;

Geréncia Regional das Bacias Serra da Ibiapaba e dos Sertdes de Crateus;

Geréncia Regional das Bacias do Curu e Litoral.

A Diretoria de Planejamento possui cinco geréncias:

Geréncia de Outorga e Fiscalizacdo (GEOFI): Possui dois nucleos, o Nucleo de

Outorga e 0 Ndcleo de Fiscalizagdo;

NIPPON KKOEI (9C
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e Geréncia de Planejamento e Controle (GEPLAN): Também possui dois nucleos, o
Nucleo de Contabilidade e Tributos e 0 Nucleo de Planejamento e Orcamento;
e Geréncia de Estudos e Projetos (GEPRO);

e Geréncia de Gestdo dos Recursos Hidricos (GERHI).
Jé a Diretoria Administrativa Financeira possui quatro geréncias:

e Geréncia de Recursos Humanos (GERHU);

e Geréncia Comercial (GECOM);

e Geréncia Financeira (GEFIN);

e Geréncia de Suprimento e Patrim6nio: Possui um nucleo, o Nucleo de Informacao

e Documentagéo.
Alem das diretorias, geréncias e nucleos, a COGERH possui:

e Assembleia Geral;

e Conselho de Administracao;

e Conselho Fiscal;

e Presidéncia;

e Chefia do Gabinete (GAPRE): Possui a Assessoria de Comunicacdo e Marketing
(ASCOM);

e Assessoria Juridica (ASJUR);

e Auditoria Interna (AUDIN);

e Assisténcia da Presidéncia;

e Supervisor de Projetos.
O organograma, com as informacdes acima, pode ser observado na Figura 1.
A COGERH atua em seis principais eixos:

e Operacdo e Manutencado da Infraestrutura Hidrica;
e Monitoramento Quantitativo e Qualitativo dos Recursos Hidricos;
e Estudos e Projetos;

e (Gestdo Participativa;
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e Implementacdo dos Instrumentos de Gestdo dos Recursos Hidricos;

e Desenvolvimento Institucional.

O trabalho de formacdo dos Comités de Bacias Hidrograficas, iniciou-se em 1994, com
metodologia desenvolvida pela COGERH, que define trés niveis de atuacdo (acude, vale
perenizado e bacia hidrografica), com o objetivo de integrar as a¢fes para 0 apoio a organizacao
dos usuérios (COGERH, 2016).

Atualmente, existem 12 Comités de Bacias Hidrograficas no Ceara (TABELA 1), cada
um com o seu préprio regimento interno e com representantes de quatro setores: usuarios (30%),

sociedade civil (30%), poder pablico municipal (20%), poder publico estadual/federal (20%).

Tabela 1 - Comités de Bacias Hidrogréaficas

Bacia ou Sub-Bacia Ano de~ Quantidade de Quanti_dgd_e de
Instalacéo Membros Municipios
Curu 1997 50 15
Baixo Jaguaribe 1999 46 9
Médio Jaguaribe 1999 30 13
Banabuiu 2002 48 12
Alto Jaguaribe 2002 40 24
Salgado 2002 50 23
Metropolitanas 2003 60 31
Acaral 2004 40 27
Litoral 2006 40 11
Coreall 2006 30 21
Serra da Ibiapaba 2013 30 10
Sertdes de Crateus 2013 30 9
Fonte: COGERH, 2016.
NIPPON IKOETI 58 C
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1.2. Comité da Sub-Bacia Hidrografica do Rio Salgado (CSBH-Salgado)

A estrutura institucional de gestdo dos recursos hidricos da Sub-Bacia Hidrografica do
Rio Salgado, conta com a Geréncia Regional da Bacia do Salgado, localizada no municipio de
Crato.

O CBH-Salgado foi criado pelo Decreto Estadual n® 26.603, de 14 de maio de 2002. O
CBH-Salgado é um 6rgédo colegiado com atribuicdes deliberativas e consultivas, com area de
atuacio e jurisdicdo na Sub-Bacia Hidrografica do Rio Salgado. E formada por 50 instituicdes,
sendo 10 (dez) do Poder Publico Municipal, 10 (dez) do Poder Publico Estadual ou Federal, 15
(quinze) da sociedade civil e 15 (quinze) de usuarios. Este comité, assim como 0s outros 11
(onze) existentes no estado, é regido pela Lei Estadual, n°.14.844 de 28 de dezembro de 2010
(Politica Estadual de Recursos Hidricos). O comité realizou 49 reunifes ordinarias e 18 reunides
extraordinarias até a data de 20 de junho de 2016, conforme o proprio site do comité.

Conforme o Art. 46 da Politica Estadual dos Recursos Hidricos € competéncia dos

Comités de Bacias Hidrograficas;

| — promover o debate de questdes relacionadas a recursos hidricos e articular a atuacao

com entidades interessadas;
Il — propor a elaboracéo e aprovar o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica;

Il — arbitrar, em primeira instancia administrativa, os conflitos relacionados aos recursos

hidricos;

IV — fornecer subsidios para a elaboracéo do relatério anual sobre a situacdo dos recursos

hidricos da Bacia Hidrografica,;

V — acompanhar a implementacdo do plano de recursos hidricos da Bacia Hidrogréafica e

sugerir as providéncias necessarias ao cumprimento de suas metas;

VI — propor ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Ceara (CONERH), critérios e
mecanismos a serem utilizados na cobranca pelo uso de recursos hidricos, e sugerir os valores a

serem cobrados;

NIPPON KKOEI (9C
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VIl — estabelecer os critérios para o rateio de custo das obras de uso mdultiplo, de

interesse comum ou coletivo;

VIII — propor ao CONERH programas e projetos a serem executados com recursos
oriundos do Fundo Nacional de Recursos Hidricos (FUNERH);

IX — constituir comissdes especificas e cdmaras técnicas definindo, no ato de criacdo, sua
composicao, atribuicoes e duracao;
X — acompanhar a aplicacdo dos recursos advindos da cobranca pelo uso dos recursos

hidricos;

XI — aprovar a proposta de enquadramento de corpos d’agua em classes de uso

preponderante das Bacias Hidrogréaficas.

81° Aplicam-se aos Comités de Sub-Bacias Hidrogréaficas todas as regras pertinentes aos

Comités de Bacias Hidrograficas constantes desta Lei.
§2° As decisbes dos Comités de Bacias Hidrogréficas caberdo recursos ao CONERH.

O CSBH-Salgado possui nove comissGes gestoras: Comissdo Gestora da Fonte
Batateiras, da Fonte do Céu, da Fonte Engenho da Serra, da Fonte Guaribas, da Fonte Riacho do
Meio, do Agude Cachoeira, do A¢ude Olho d’Agua, do Agude Rosario e do Agude Ubaldinho.

Além das comissdes gestoras, 0 CSBH-Salgado possui quatro camaras técnicas: Camara
Técnica de Aguas Subterraneas, de Meio Ambiente e Educacdo Ambiental, de Outorga e

Cobranca e de Pesca e Aquicultura.
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2. LOCALIZACAO E AREA DE ABRANGENCIA DA SUB-BACIA DO SALGADO

A Sub-Bacia Hidrografica do Salgado localiza-se na por¢do sudeste do Estado do Ceara,
sendo limitada ao sul pelo estado de Pernambuco, ao norte pelas Bacias Hidrograficas do Alto e
Médio Jaguaribe, a oeste pela Bacia Hidrografica do Alto Jaguaribe e ao leste pelo estado da
Paraiba, conforme pode ser observado na Figura 2.

A Sub-Bacia Hidrografica do Salgado abrange uma érea de 12.636 km?2 (conforme
calculado através da Base Cartografica da COGERH (2016), ou cerca de 8,5% da area do
Estado. Na sub-bacia estdo inseridos 24 municipios, sendo 15 totalmente contidos e nove
parcialmente. Destes municipios, apenas o municipio de Ords ndo faz parte oficialmente da sub-

bacia.

A sub-bacia do Salgado foi dividida em cinco “microbacias”, que na realidade sdo

agrupamentos dos 23 municipios, conforme pode-se observar na Tabela 2.
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Tabela 2 - Municipios Contidos na Sub-Bacia Hidrografica do Salgado

« . . Percentual
Municipio Area (km?) Alea Comitiei (72 Bkl Contido na Microbacia
(i) Bacia

Abaiara 178,69 178,69 100,00% 1
Aurora 885,13 885,13 100,00% 1
Baixio 146,32 146,32 100,00% v
Barbalha 569,07 569,07 100,00% 1
Barro 711,33 711,33 100,00% 1
Brejo Santo 662,90 662,90 100,00% |
Caririagu 623,08 554,07 88,92% 1
Cedro 725,22 723,37 99,74% \Y/
Crato 1.175,61 970,61 82,56% 1
Granjeiro 100,05 99,78 99,73% \Y/
Ico 1.870,54 1.083,16 57,91% v
Ipaumirim 274,94 273,25 99,38% 1\
Jardim 551,99 551,99 100,00% |
Jati 353,02 353,01 100,00% |
Juazeiro do Norte 248,64 248,64 100,00% 11
Lavras da Mangabeira 947,21 947,21 100,00% v
Mauriti 1.048,68 1.048,68 100,00% I
Milagres 605,96 605,96 100,00% I
Missdo velha 645,19 645,19 100,00% 11
Orés 575,81 69,62 12,09% *
Penaforte 149,60 149,58 99,99% |
Porteiras 217,41 217,41 100,00% |
Umari 263,73 263,72 100,00% v
Vérzea Alegre 835,07 677,43 81,12% V
*Nao contido oficialmente na sub-bacia.

Fontes:

COGERH, 1999;

COGERH, 2016;

IBGE, 2016.
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3. CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO
3.1. Hidrografia

A Sub-Bacia Hidrogréafica do Rio Salgado (SBHS) integra a Bacia Hidrogréfica do Rio
Jaguaribe, juntamente com as sub-bacias do Alto, Médio e Baixo Jaguaribe e Banabuiu.

Localiza-se no extremo sudeste do estado.

A SBHS possui uma area de drenagem de 12.636 km2, com uma forma alongada no eixo
norte-sul e com baixo fator de forma (0,45) e elevado indice de compacidade (1,80) (TABELA
3). A SBHS contribui com 60% da recarga anual do agcude Castanhdo (COGERH, 2015).

O rio Salgado, principal afluente da margem direita do rio Jaguaribe, é formado pela
confluéncia do Riacho dos Porcos e do Rio das Batateiras. Seus principais afluentes sdo o0s
riachos Caras, dos Macacos, Sdo Miguel e Cuncas (FIGURA 3).

Tabela 3 - Parametros Morfolégicos da Sub-Bacia Hidrografica do Rio Salgado

Parametro Valor

Area (km2) 12.636,12
Perimetro (km) 717,94
Comprimento de Talvegue (km) 174,87
Declividade Média do Rio Principal 269
(m/km) '
Declividade Média da Bacia 10,21%
Indice de Compacidade de Gravelius 80
(Ko) b
Fator de Forma 0,41

Fontes:

COGERH, 1999;

COGERH, 2016;

INPE, 2016.
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3.2. Geologia

A érea da Sub-Bacia do Salgado é composta por 33 unidades litoestratigraficas, conforme
dados obtidos através do Banco de Dados da Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais -
CPRM (GEOBANK) e apresentados na Figura 4. Estas unidades estéo apresentadas, a seguir, de
acordo com o seu Eon, Era, Periodo e Epoca (CPRM, 2004):

1) Eon Arqueano e Era Neo-Arqueana:
a) Complexo Granjeiro (A4g): Xisto, metacherte, BIF, marmore, metamafica e
metaultramafica, ortognaisse TTG (yg).
2) Eon Proterozoico, Era Paleoproterozoica e Periodo Sideriano:
a) Complexo Pianco (PRp): Composto por duas unidades:
i) Complexo Pianco — Unidade 3 (p3): Cordierita-silimanita, com biotita-hornblenda
gnaisse;
i) Complexo Pianco - Unidade 2 (p2): Ortognaisse tonalitico com intercalac6es de
cordierita xisto.
3) Eon Proterozoico, Era Paleoproterozoica e Periodo Riaciano:
a) Complexo lItaizinho (PP2iq): Ortognaisse migmatizado tonalitico a granodioritico e
granitico, migmatito, restos de supracrustais e Xisto;
b) Complexo Jaguaretama (PP2j): Ortognaisse migmatizado tonalitico a granodioritico e
granitico, migmatito, restos de supracrustais e Xisto;
c) Suite Varzea Alegre (PP2yv): Ortognaisse tonalitico-granodioritico e migmatito.
4) Eon Proterozoico, Era Paleoproterozoica e Periodo Estateriano:
a) Grupo Serra de Sdo José (PP4sj): Xisto, quartzito, marmore, metavulcanica.
b) Grupo Oros (PP40): Xisto e gnaisse (Q);
c) Suite Serra do Deserto (PP4ys): Ortognaisse granodioritico e granitico.
5) Eon Proterozoico, Era Neoproterozoica e Periodo Neoproterozoico Il1:
a) Grupo Cachoeirinha - Formacdo Santana dos Garrotes (NP3st): Metarritmito
(metaturbidito), metagrauvaca, metavulcanica méafica a félsica e metapiroclastica;
b) Unidade Caipu (NP3ci): Mica-xisto, metaturbidito, quartzito (q) e metavulcanica;
c) Formacdo Lavras da Mangabeira (NP3Im): Micaxisto, filito, quartzito (q) e

metavulcanica;
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d) Suite Intrusiva Concei¢do - Pluton sem denominagdo (NP3y2c5): Anfibolio-biotita,
tonalito-granodiorito, com epitodo magmatico, fases subordinadas de diorito e gabro,
calcialcalinos normais;

e) Suite Mafica a Intermediaria (NP362): Gabro, gabronorito, diorito, monzo ¢ quartzo
diorito, quartzo monzonito e granodiorito, finos a médios, de afinidade subalcalina-
shoshonitica;

f) Suite Intrusiva Itaporanga (NP3y2it3): Plitons Serra da Lagoinha (it23) e Pereiro
(it3): Granito e granodiorito grosso a porfirico associado a diorito e a fases
intermediarias de mistura, com ou sem epidoto magmatico, calcialcalinos de alto K.

g) Granitoides de quimismo indiscriminado (NP3y3i): Granitoides diversos.

Eon Fanerozoico, Era Paleozoica e Periodo Cambriano:

a) Suite Intrusiva Prata — Granitoides de quimismo indiscriminado (g12y4i): Granito,
monzonito, granodiorito, sienito e leucogranito.

Eon Fanerozoico, Era Paleozoica e Periodo Siluriano:

a) Formacdo Mauriti (Sm): Arenito grosso e conglomerado (leque fluvial, fluvial
entrelacado e eolico).

Eon Fanerozoico, Era Mesozoica e Periodo Jurassico:

a) Grupo Vale do Cariri: Composto por duas formacdes:

i) Formacdo Brejo Santo (J3bs): Siltito, argilito, marga e calcario (fluvial
meandrante e lacustre);

i) Formacdo Missdo Velha (J3m): Arenito grosso e fino, com leitos conglomeratico
(planicie costeira fluvial).

Eon Fanerozoico, Era Mesozoica e Periodo Cretaceo:

a) Grupo Iguatu: Composto por trés formacdes:

i) Formacdo Icd (Klic): Arenito fino, siltito e argilito (leque aluvial e fluvial
entrelacado);

i) Formacdo Malhada Vermelha (Kimv): Siltito, argilito e folhelho, com arenito
fino (fluvio-lacustre);

iii) Formacdo Lima Campos (K1lc): Arenito fino a conglomeratico (leque aluvial e

fluvial entrelagado).
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b) Grupo Rio do Peixe: Composto por uma formacao:
i) Formagdo Antenor Navarro (Klan): Arenito grosso e fino conglomerado (leque
aluvial e fluvial entrelagado).
c) Grupo Araripe: Composto por duas formagdes:
i) Formacdo Santana (K1s): Folhelho, calcério, argilito, marga e evaporito (marinho
e estuarino);
i) Formacdo Exu (K2e): Arenito caulinico, siltito e conglomerados (fluvial
entrelagado).
10) Eon Fanerozoico, Era Cenozoica , Periodo Quaternario e Epoca Pleistocena:
a) Depositos Coluvio-eluviais  (NQc): Sedimento arenoso, areno-argiloso e
conglomeratico.
11) Eon Fanerozoico, Era Cenozoica, Periodo Quaternario e Epoca Holocena:

a) Depdsitos aluvionares (Q2a): Areia, cascalho e niveis de argila.

Dentre estas unidades pode-se destacar o Grupo Granjeiro, no meio norte, a Formacao

Exu ao sul e a Formacéo Santana dos Garrotes, na regido central da sub-bacia (FIGURA 4).
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3.3. Geomorfologia

O relevo da sub-bacia do Salgado pode ser representado por dez unidades
geomorfoldgicas: Alinhamento de Cristas do Patamar Sertanejo, Chapada do Araripe, Depressao
Sertaneja Setentrional, Depresséo do Cariri, Patamar Sertanejo Araripe-Borborema, Pediplano
Retocado de Iguatu, Pediplano Retocado do Vale do Rio do Peixe, Serra do Braga, Serra do

Pereiro e Tabuleiros de S&o José do Belmonte, conforme pode ser observado na Figura 5.
Estas dez unidades sdo agrupadas em trés dominios geomorfologicos:

1) Cinturdes Moveis Neoproterozoico: Macicos Residuais Sertanejos (Serra do
Braga e Serra do Pereiro), Depressdo Sertaneja (Depressdo Sertaneja Setentrional)
e Patamar Sertanejo (Alinhamento de Cristas do Patamar Sertanejo e Patamar
Sertanejo Araripe-Borborema);

2) Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozoicas: Aplanamentos Residuais da
Depressédo Sertaneja (Pediplano Retocado de Iguatu e Pediplano Retocado do
Vale do Rio do Peixe), Baixo Planalto do Cariri (Tabuleiros de Sdo José do

Belmonte) e Chapada do Araripe (Chapada do Araripe e Depressdo do Cariri).

O Alinhamento de Cristas do Patamar Sertanejo é a unidade geomorfoldgica
predominante na regido, ocupando o médio e grande parte do baixo curso da sub-bacia. E

apresentado nas categorias Homogénea Agucada e Convexa.

A Chapada do Araripe, segunda unidade em termos de area, encontra-se no sudoeste da
sub-bacia. E apresentada nas categorias Homogénea Agucada e Tabular e Pediplano Degradado

Inumado.

A Depressao do Cariri ocorre na regido central da sub-bacia, entre os municipios de Crato

a Mauriti e até Porteiras. Apresenta-se na categoria Homogénea Tabular.

A Depressdo Sertaneja Setentrional é encontrada no extremo norte da sub-bacia entre 0s

municipios de Ords, Ic6 e Umari. E apresentada nas categorias Homogénea Agucada e Tabular.

O Patamar Sertanejo Araripe-Borborema encontra-se em uma faixa ao sul da sub-bacia,
entre 0os municipios de Jardim e Mauriti. E apresentada nas categorias Homogénea Agucada,

Convexa e tabular.

NIPPON KKOEI (9C

Plano de Seguranca Hidrica das Bacias Hidrogréaficas Estratégicas do Acaral, Metropolitanas e da Sub-
Bacia do Salgado

32



ERR
COGE‘ > (GOVERNO po

MUNDIAL @ IPECE © = ) ESTADO po CEARA

os Recursos Hidricos Secretaria dos Recursos Hidricos

i\
N

O Pediplano Retocado de Iguatu é encontrado em duas areas, uma no municipio de Umari
e outra em Ic6. Apresenta-se na categoria Pediplano Retocado Inumado.

O Pediplano Retocado do Vale do Rio do Peixe é encontrado no extremo norte da sub-
bacia entre Oros e Icd. E apresentada nas categorias Homogénea Tabular e Planicie e Terrago

Fluviais.

A unidade Serra do Braga encontra-se a leste da sub-bacia entre os municipios de
Milagres, Barro e Mauriti. E apresentada nas categorias Homogénea Agucada, Convexa e
Tabular.

A unidade Serra do Pereiro é encontrada ao norte da sub-bacia, nos municipios de Ico e

Umari. Apresenta-se nas categorias Homogénea Agucada e Tabular e Estrutural Agucada.

Os Tabuleiros de Sdo Jose de Belmonte sdo encontrados ao sul da sub-bacia, nos
municipios de Jardim, Penaforte, Jati, Porteiras e Brejo Santo. E encontrado nas categorias

Pediplano Retocado Inumado e Homogénea Tabular.
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Divisées Municipais, Estaduais e Sedes Municipais: Base Continua do Brasil ao Milionésimo. IBGE, 2014;
Drenagem e Unidades Geomorfolégicas: Banco de Dados Geograficos GEOBANK. CPRM, 2016;
Unidades Geomorfoldgicas: Mapa de Geodiversidade do Estado do Ceara. CPRM, 2016;

Unidades Geomorfoldgicas: SA.24 - Carta de geodiversidade da folha Fortaleza. CPRM, 2004;

Unidades Geomorfoldgicas: SB.24 - Carta de geodiversidade da folha Jaguaribe. CPRM, 2004.
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3.4. Hidrogeologia

Na Sub-Bacia Hidrografica do Salgado podem ser encontrados trés dominios
hidrolitologicos: cérstico, fraturado e granular. O dominio fraturado ocupa a maior parte da sub-
bacia, principalmente na regido central, ao norte e em uma faixa ao sudeste. J& o dominio
Granular, pode ser dividido em quatro classes, de acordo com a sua produtividade: Classe 2
(produtividade alta), encontrado ao sul, entre as sedes municipais de Porteiras, Brejo Santo,
Abaiara, Missdo Velha, Barbalha, Juazeiro do Norte e Crato; Classe 4 (produtividade baixa),
encontrada entre as sedes de Mauriti e Milagres e ao longo do rio Salgado; Classe 5
(produtividade muito baixa), encontrada na chapada do Araripe, em Penaforte e em outras locais
dispersos; e, por fim, Classe 6 (pouca ou ndo aquifera), encontrada entre as sedes de Abaiara,
Milagres, Mauriti, Brejo Santo e em pequenas manchas ao sul. O dominio carstico, representado
por apenas uma classe pouco ou ndo aquifera, se estende por uma faixa marginal a chapada do

Araripe.

Estes dominios e classes, além da localizacdo dos pocos, tubulares e amazonas conforme
dados do Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas (SIAGAS) e da Superintendéncia de
Obras Hidraulicas (SOHIDRA) estdo apresentados na Figura 6. Observa-se uma elevada
concentracdo de pogos proximos as sedes municipais de Juazeiro do Norte, Crato, Barbalha,

Missdo Velha, Milagres, Brejo Santo e Lavras da Mangabeira.

Segundo INESP (2009) a Bacia Sedimentar do Araripe é a principal fonte de recursos
hidricos para a sub-bacia do Salgado. Essa sub-bacia apresenta quatro sistemas aquiferos:
porosos, carsticos e aluviais (rochas sedimentares); e fissurais (rochas cristalinas). Os sistemas
das rochas sedimentares se caracterizam por uma porosidade primaria e, nos termos arenosos,
uma elevada permeabilidade, sendo assim, unidades geoldgicas com excelentes condicdes de

armazenamento e fornecimento de 4gua (INESP, 2009).
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|| Unidade Fraturada (Fr) de Produtividade Geralmente muito baixa, porém localmente baixa (Classe 5)
Unidade Carstica (K) de Produtividade Pouco Produtiva ou Nao Aquifera (Classe 6)

Unidades Hidroestratigraficas e Drenagem: Banco de Dados Geograficos GEOBANK. CPRM, 2016;
Unidades Hidroestratigraficas: Mapa de Geodiversidade do Estado do Ceara. CPRM, 2016;

Unidades Hidroestratigraficas: Mapa Hidrogeoldgico do Brasil. CPRM, 2014;
Pogos: Sistema de Informagdes de Aguas Subterraneas - SIAGAS. CPRM, 2016;
Pogos: SOHIDRA, 2016.
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3.5. Pedologia

Apresenta-se na Figura 7 a distribuicdo dos solos na Sub-Bacia do Salgado. Foram
encontradas oito ordens de solo na regido, os quais sdo Argissolo, Latossolo, Luvissolo,
Neossolo, Planossolo e Vertissolo.

Os Argissolos sdo encontrados espalhados por quase toda a sub-bacia, exceto no centro-
leste e no extremo sudoeste. Sdo representados pelos Argissolos Vermelho-Amarelo Eutrofico e
Vermelho Eutréfico.

Os Latossolos encontram-se principalmente no sudoeste da sub-bacia, entre os
municipios de Crato, Jardim e Brejo Santo. S&o representados pelos Latossolos Amarelo-
Distrofico, Vermelho Distrofico e Vermelho-Amarelo Distrofico.

Os Luvissolos sdo encontrados em grandes areas ao oeste e em uma pequena area ao sul.

S3o representados pelos Luvissolos Cromico-Carbonatico e Crémico Ortico.

Os Neossolos sdo encontrados espalhados por toda a sub-bacia. Séo representados pelos

Neossolos Litdlico Eutrdfico, Quartzarénico Ortico e Flivicos “Ta” Eutroficos.

Os Planossolos encontram-se em uma pequena area ao leste do municipio de Umari. S&o

representados pelos Planossolos Natrico Ortico.

Os Vertissolos sdo encontrados em duas regides: ao norte, nos municipios de Iguatu e Ico
e em uma grande area ao sudeste da sub-bacia. Sdo representados pelos Vertissolos Ebanico

Ortico e Haplico Ortico
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3.6. Vegetagdo

Na regido da Sub-Bacia do Salgado foram identificados quinze tipos de vegetacdo
naturais (FIGURA 8), conforme dados obtidos através do Banco de Dados da Companhia de
Pesquisas de Recursos Minerais - CPRM (GEOBANK), a saber:

1) A Floresta Estacional Semidecidual das Terras Baixas: Encontrada em apenas
dois locais, entre os municipios de Missdo Velha, Juazeiro do Norte e Barbalha e no Crato;

2) A Floresta Estacional Semidecidual Submontana: Ocorre em uma pequena area,
no municipio do Crato, associada com a Floresta Estacional Semidecidual das Terras Baixas;

3) A Formacgdo Pioneira com influéncia fluvial e/ou lacustre: Ocorre em torno do
riacho Jitirana no municipio de Aurora e ao redor do riacho da Cajazeirinha em Umari;

4) A Savana-Estépica Arborizada: Encontrada em grande parte do norte da sub-bacia
e em algumas regides ao leste e ao sul,

5) A Savana-Estépica Florestada: Ocorre na regido sul-sudeste da sub-bacia;

6) A Savana-Estépica Parque: Encontrada em uma pequena area ao norte do
municipio de Ico;

7) O Contato Savana/Floresta Estacional — Ecotono: Ocorre em praticamente todo o
sudoeste da sub-bacia;

8) O Contato Savana/Savana-Estépica/Floresta Estacional — Ecdtono: Encontrada no
noroeste do municipio de Crato;

9) O Contato Savana/Savana-Estépica — Ecotono: Ocorre na regido central, entre os
municipios de Lavras da Mangabeira, VVarzea Alegre e Granjeiro;

10) O Contato Savana-Estépica/Floresta Estacional — Ecotono: E encontrado na regido
central entre os municipios de Farias Brito, Caririacu, Granjeiro, Aurora, Juazeiro do Norte e

Barro.

As outras areas sdo ocupadas por praticas agricolas envolvendo culturas permanentes,
agricultura com culturas ciclicas, agropecuaria, pecuaria (pastagens) e areas de influéncia

urbana.
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3.6.1. Situacdo das Matas Ciliares

Conforme o Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do Rio Jaguaribe (COGERH,
1999), todos os trés principais rios da bacia do Salgado se encontram bastante vulneraveis com
relacdo ao desmatamento de suas matas ciliares, devido a uma intensa atividade agricola

proximas as margens.

O Riacho Batateiras é 0 que se apresenta em pior situacdo, com somente um trecho
remanescente de mata ciliar entre a cidade de Juazeiro do Norte e a confluéncia com o rio

Salgado.

No riacho dos Porcos existem extensas areas agricolas, com intensa degradacdo das matas

ciliares, nas margens desde a nascente até a cidade de Jati.

O rio Salgado apresenta em cerca de 57% do seu curso matas ciliares (COGERH, 1999)
que estdo em situacdo de vulnerabilidade ao desmatamento, pois se encontram em estreitas

faixas descontinuas, envoltas por grandes areas agricolas.

O agude Olho d’Agua possui um relevo acidentado em seu entorno, que aliado a
substituicdo das matas ciliares por cultivos agricolas, facilitam o carreamento de sedimentos e
agentes poluidores (COGERH, 1999).

Pode ser observada uma intensa degradacdo da mata ciliar do acude Cachoeira. No
entanto, em seu entorno, existe uma cobertura vegetal moderadamente preservada (COGERH,
1999).

3.7. Clima

A classificacdo climatica de Koppen-Geiger (1936) divide os climas em 5 grandes grupos
(“A”, “B”, “C”, “D” e “E”), diversos tipos ¢ subtipos. Na regido da Sub-Bacia do Salgado,

podem ser encontrados 0s grupos “A” e “B”, cujas descri¢des SA0 as que Se seguem:

e Grupo “A” (Clima Tropical):
o Climas megatérmicos;
o Temperatura média do més mais frio do ano > 18°C;
o Estacdo invernosa ausente;

o Forte precipitacdo anual (superior & evapotranspiragdo potencial anual).
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e Grupo “B” (Clima arido):
o Climas secos (precipitacdo anual inferior a 500 mm);
o Evapotranspiracdo potencial superior a precipitacdo anual;

o Nao existéncia de cursos de dgua permanentes.

Quanto ao tipo, que representa as particularidades do regime de chuva, podem ser

[P
S

encontrados os tipos “S” e “s”, descritos a seguir:

e Tipo “S™
o Clima das estepes;
o Precipitacédo total média compreendida entre 380 e 760 mm.

[TP%E N

e Tipo “s”: Chuvas de Inverno.

Quanto ao subtipo, que representa as temperaturas caracteristicas, encontra-se somente o
tipo L‘h”’:
e Subtipo “h’™:
o Seco e quente;
o Temperatura meédia anual do ar > 18°C;

o Deserto ou semideserto quente.

As combinagdes de grupos, tipos e subtipos, inferem a existéncia de duas zonas

climaticas na regido, conforme apresentado na Figura 9, que séo:

e As: Clima tropical com estacdo seca de verdo;

e BSh: Clima das estepes quentes de baixa latitude e altitude.

A zona climdtica “As” estd presente na maior parte da bacia, enquanto que a zona “BSh”

em pequenas areas ao sul e ao norte.

A classificacdo climética utilizada pelo IBGE (IBGE, 2002) indica a presenca de trés

divisdes climaticas na bacia (FIGURA 9):

1) Tropical Zona Equatorial, semiarida, com 7 a 8 meses secos, temperatura quente —

média > 18°C em todos os meses. E encontrada na maior parte da bacia;
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2) Tropical Zona Equatorial, semiérida, com 6 meses secos, temperatura quente -
média > 18°C em todos os meses. E encontrada em duas faixas ao sul da bacia;
3) Tropical Zona Equatorial, quatro a cinco meses secos, temperatura quente - média

> 18°C em todos 0s meses. E encontrada em uma faixa ao sul da bacia.
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3.7.1. Variaveis Climatoldgicas

A estacdo climatoldgica de Barbalha (cdigp OMM 82784) foi selecionada como a

estacdo caracteristica da sub-bacia, cujas principais informac6es estdo apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4 - Informages da Estacdes Climatica

~ Cadigo . . . Periodo dos
Estacéo OMM Latitude | Longitude | Altitude (m) Dados
Barbalha 82784 -7,31 -39,3 409,03 1973 a 2015

Fonte: INMET, 2016
Assim, neste estudo foram analisadas as seguintes variaveis climatologicas:

e Temperatura Média Maxima, Minima e Compensada;

e Umidade Relativa do Ar Média;

e Insolagdo Média;

e Velocidade Media dos Ventos;

e Evaporagdo Média;

e Evapotranspiracdo Potencial Média — Balanco Hidrico; e

e Evapotranspiracdo Real Média — Balanco Hidrico.

A temperatura meédia compensada (Tmc) € calculada, segundo a Organizagéo
Meteorologica Mundial (OMM) pela média entre a temperatura observada as 12:00h (T12) do
Tempo Medio de Greenwich (TMG), a temperatura observada as 24:00h (T2s) TMG com peso
dois, a temperatura maxima do dia (Tmax) € a temperatura minima diaria (Tmin), OU Seja, de acordo

com a formula;
TMC = (Tméx + Tmin + T12 + 2T24)/5

Conforme observado na Tabela 5, a menor temperatura compensada média ocorre em
junho (24,24°C) e a maior em outubro e novembro (27,33°C). As temperaturas minimas, abaixo
de 20°C, ocorrem nos meses de junho a agosto, coincidindo com o periodo pés-quadra chuvosa.

Ja as temperaturas maximas, acima de 34°C, ocorrem em outubro e novembro.
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Tabela 5 - Temperaturas Maximas, Compensada e Minimas — Estacdo Barbalha (1973 a 2015)

T t Temperaturas maximas, minimas e compensadas na estacdo de Barbalha (em °C)
emp:ra ur (1973 a 2015)
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Média
Maéaxima Bi’l 31,05 | 30,80 | 30,68 | 30,52 | 30,32 | 30,51 | 32,16 | 33,82 | 34,69 | 34,46 | 33,74 | 32,07
Compensada 255’8 25,21 124,93 |24,81| 24,51 | 24,24 | 24,25 | 25,13 | 26,48 | 27,33 | 27,33 | 26,97 | 25,59
Minima 24 | 21,30| 21,32 | 21,10| 20,40 | 19,66 | 19,34 | 19,38 | 20,15 | 21,32 | 21,93 | 22,00 | 20,79

Fonte: INMET, 2016.

A umidade relativa do ar varia de 51,34% no més de setembro até 81,19% no més de
marco. Observa-se que no segundo semestre a umidade relativa do ar € inferior ao que se
encontra no primeiro semestre. A insolacdo media € menor nos meses de janeiro a abril,
coincidindo com a quadra invernosa. A velocidade média mensal do vento varia entre 1,21 m/s
no més de margo até 2,39 m/s no més de julho. As maiores velocidades medias estdo
concentradas no trimestre entre julho e setembro. A regido da Sub-Bacia Hidrografica do
Salgado apresenta uma elevada taxa de evaporacdo, com valor total anual de 2.172,9mm (medida
através de um evaporimetro de Piché). Na estacdo seca, entre 0s meses de julho e dezembro, a

evaporacdo corresponde a 67% do total.

A evapotranspiracdo potencial € a maxima evapotranspiracao que ocorreria, caso o0 solo
tivesse um suprimento de agua suficiente. Enquanto que a evapotranspiracao real é a que acorre
efetivamente, de acordo com o suprimento de gua existente no solo. Conforme se pode observar
na Tabela 6, a evapotranspiracdo real é sempre menor ou igual que a evapotranspiracdo
potencial, com as mesmas se aproximando nos meses chuvosos, onde o suprimento de agua
chega a ser suficientemente alto, de forma que a evapotranspiracdo real atinja 0 seu maximo.

Estes meses, para esta estacdo sao de fevereiro a abril (TABELA 6).
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Tabela 6 - Variaveis Climatoldgicas - Estacdo Barbalha (1973 a 2015)
Parametro Parametros Climatoldgicos da Estacdo de Barbalha (1973 a 2015)
Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul Ago Set Out | Nov | Dez |Meédia| Total

Umidade Relativa | 71 39 | 7837 | 8119 | 80,63 | 75,59 | 68,38 | 63,39 | 56,22 | 51.34 | 52,98 | 56,13 | 60,84 | 66,37 ;
do Ar Média (%)
Eﬂffr’;‘i""o Media 214,19 | 183,88 | 205,81 | 218,99 | 228,84 | 234,86 | 248,50 | 282,09 | 278,96 | 277,83 | 258,66 | 242,76 | - |2.87537
velocidade Media | 9 55 | 125 | 101 | 132 | 158 | 206 | 239 | 255 | 243 | 1,98 | 171 | 157 | 1,78 | -
do Vento (m/s)
Evaporacdo Média -
Evaporimetrode | 144,05 | 100,47 | 90,74 | 86,02 | 120,24 | 163,76 | 201,72 | 261,51 | 282,16 | 272,80 | 238,96 | 210,44 | - |2.172,87
Piché (mm)
Evapotranspiracéo
Potencial Média - | ;11 351 195 15| 12274 [ 113,45 | 112,22 | 101,94 | 105,90 | 119,03 | 136,38 | 164,45 | 160,76 | 157,85 | - | 1.551,22
Balango Hidrico
(mm)
Evapotranspiracéo
Real Média -

a- 108,91 | 112,77 | 122,74 | 111,48 | 97,69 | 51,65 | 28,57 | 10,34 | 3,82 | 26,48 | 32,54 | 81,86 | - 788,85
Balanco Hidrico
(mm)

Fonte: INMET, 2016.
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3.8. Unidades Geoambientais

A andlise integrada da paisagem e dos componentes geoecoldgicos (geologia,
geomorfologia, hidrologia, clima, solos e fitoecologia) que compdem o potencial natural e a
exploragdo bioldgica derivada, realizada pela FUNCEME (2007), mostra como se encontram as

unidades geoambientais ambientais nesta regido (FIGURA 10).

Conforme observado na Figura 10, foram identificadas quatro unidades geoambientais, a

saber:

e Chapada do Araripe;
e Planicie Ribeirinha;
e Serras Secas;

e Sertdes.

Destacam-se duas unidades geoambientais, que juntas ocupam cerca de 93% da area da
Sub-Bacia do Salgado (TABELA 7): SertBes (presente em quase toda a sub-bacia) e Chapada do

Araripe, que é encontrada na regido sudoeste.

As serras secas se encontram em pontos isolados, enquanto que a planicie ribeirinha se

encontra no médio e baixo curso do rio Salgado.
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Tabela 7 - Unidades Geoambientais da Sub-Bacia do Salgado

Unidades Geoambientais | Area (km?) | Area (%)
Chapada do Araripe 1.887,19 14,84%
Planicie Ribeirinha 162,75 1,28%
Serras Secas 765,32 6,02%
Sertbes 9.903,54 77,87%

Fontes:
COGERH, 2012;
FUNCEME, 2012;
IBGE, 2010.

3.9. Pluviometria

3.9.1. Estacgdes Pluviométricas

Conforme os dados obtidos no Hidroweb (Agéncia Nacional de Aguas - ANA, 2016)

existem um total de 85 estagdes (postos) pluviométricas em funcionamento dentro da Sub-Bacia

do Rio Salgado. Estas estacdes estdo apresentadas na Tabela 8 e na Figura 11.

Dentre estas estacOes, a maioria € operada pela FUNCEME (72 estacbes ou 85% do

total), seqguida pela CPRM com sete estacGes, Departamento Nacional de Obras Contra as Secas

(DNOCS) com quatro estacfes, INMET com uma estacdo e por fim, uma estacdo operada pela

Hobeco Sudamericana Ltda.
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Tabela 8 - Estagdes Pluviométricas da Sub-Bacia do Salgado
Municipio Responsavel | Operador | Caédigo Nome I‘(g?;age L?;g;tul;?e
ABAIARA FUNCEME | FUNCEME | 00739046 ABAIARA -7,367 -39,050
AURORA FUNCEME | FUNCEME | 00638010 AURORA -6,933 -38,967
AURORA FUNCEME | FUNCEME | 00739061 FAZENDA SANTA -7,167 -39,067
HELENA
AURORA FUNCEME | FUNCEME | 00739004 INGAZEIRA -7,100 -39,000
AURORA FUNCEME | FUNCEME | 00638086 SITIOTIPI -6,966 -38,831
BAIXIO FUNCEME | FUNCEME | 00638091 BAIXIO -6,733 -38,717
BARBALHA FUNCEME | FUNCEME | 00739002 ARAJARA -7,267 -39,267
BARBALHA FUNCEME | FUNCEME | 00739016 BARBALHA -7,333 -39,300
BARBALHA INMET INMET | 00739020 BARBALHA -7,317 -39,300
BARBALHA FUNCEME | FUNCEME | 00739048 CALDAS -7,367 -39,333
BARRO FUNCEME | FUNCEME | 00638087 BALANCO -6,983 -38,800
BARRO FUNCEME | FUNCEME | 00738060 BARRO -7,167 -38,767
BARRO FUNCEME | FUNCEME | 00738051 BREJINHO -7,167 -38,917
BARRO FUNCEME | FUNCEME | 00738007 CUNCAS -7,083 -38,717
BARRO FUNCEME | FUNCEME | 00738052 | ENGENHO VELHO | -7,050 -38,700
BARRO FUNCEME | FUNCEME | 00738050 MONTE ALEGRE | -7,000 -38,750
BREJO SANTO ANA HOBECO |00738061| ACUDE ATALHO | -7,641 -38,894
BREJO SANTO FUNCEME | FUNCEME | 00738006 | BREJO SANTO -7,491 -38,983
BREJO SANTO ANA CPRM | 00738057 JENIPAPEIRO -7,496 -38,912
BREJO SANTO FUNCEME | FUNCEME | 00738053| POGCO DO PAU -7,533 -38,833
BREJO SANTO FUNCEME | FUNCEME | 00739049 SAO FELIPE -7,433 -39,067
ACUDE MANOEL
CARIRIACU FUNCEME | FUNCEME | 00739063 ¢ BALBINO -7,088 -39,325
CARIRIACU FUNCEME | FUNCEME | 00739011 CARIRIACU -7,033 -39,283
CARIRIACU FUNCEME | FUNCEME | 00639052 | VILA FEITOSA -6,950 -39,167
CEDRO FUNCEME | FUNCEME | 00639026 CEDRO -6,600 -39,067
CEDRO FUNCEME | FUNCEME | 00639055 LAGEDO -6,467 -39,067
CEDRO FUNCEME | FUNCEME | 00639081 VARZEA -6,483 -39,117
VARZEA DA
CEDRO FUNCEME | FUNCEME | 00639018 CONCEICAO -6,467 -39,117
ACUDE TOMAZ
CRATO FUNCEME | FUNCEME | 00739009 COSTERNE -7,083 -39,483
CRATO FUNCEME | FUNCEME | 00739006 CRATO -7,233 -39,400
CRATO FUNCEME | FUNCEME | 00739050 | DOM QUINTINO -7,033 -39,467
CRATO FUNCEME | FUNCEME | 00739052 LAMEIRO -7,233 -39,417
CRATO FUNCEME | FUNCEME | 00739051 | PONTA DA SERRA | -7,117 -39,417
CRATO FUNCEME | FUNCEME | 00739001 SANTA FE -7,167 -39,533
GRANJEIRO FUNCEME | FUNCEME | 00639009 GRANJEIRO -6,883 -39,217
(continua...)
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Tabela 8 - EstagBes Pluviométricas da Sub-Bacia do Salgado (continuagéo)
L . . Latitude | Longitude
Municipio Responsavel | Operador | Cddigo Nome (graus) | (graus)
. ACUDE LIMA
ICO FUNCEME | FUNCEME | 00638015 CAMPOS -6,400 -38,967
ICO FUNCEME | FUNCEME | 00639057 CASCUDO -6,400 -39,033
ICO ANA CPRM | 00638014 ICO -6,409 -38,864
ICO FUNCEME | FUNCEME | 00638093 ICO -6,400 -38,850
ICO FUNCEME | FUNCEME | 00638066 ICOZINHO -6,483 -38,633
ICO FUNCEME | FUNCEME | 00638004| LIMA CAMPOS -6,400 -38,950
IPAUMIRIM FUNCEME | FUNCEME | 00638067 CANAUNA -6,783 -38,800
IPAUMIRIM FUNCEME | FUNCEME | 00638068 FELIZARDO -6,850 -38,733
IPAUMIRIM FUNCEME | FUNCEME | 00638013 IPAUMIRIM -6,783 -38,717
JARDIM FUNCEME | FUNCEME | 00739038 JARDIM -7,583 -39,283
JARDIM FUNCEME | FUNCEME | 00739053 JARDIM MIRIM -7,583 -39,200
JATI DNOCS DNOCS | 00739013 JATI -7,683 -39,017
JATI FUNCEME | FUNCEME | 00739054 JATI -7,683 -39,000
JATI FUNCEME | FUNCEME | 00739066 SITIO MACAPA -7,678 -39,011
JUAZEIRO DO AEROPORTO
NORTE FUNCEME | FUNCEME | 00739000 (JUAZ. DO NORTE) 7,217 -39,317
JUAZEIRO DO JUAZEIRO DO
NORTE FUNCEME | FUNCEME | 00739065 NORTE -7,217 -39,317
JUAZEIRO DO SITIO NOVO-VILA
NORTE FUNCEME | FUNCEME | 00739055 PE CICERO -7,133 -39,333
VILA SAO
JUAﬁg'RFfr% DO | FEUNCEME | FUNCEME | 00739056|  GONCALO- 7167 | -39,217
MARROCOS
LAVRAS DA
MANGABEIRA FUNCEME | FUNCEME | 00638071 AMANIUTUBA -6,667 -38,883
LAVRAS DA
MANGABEIRA FUNCEME | FUNCEME | 00639024 ARROJADO -6,667 -39,017
LAVRAS DA
MANGABEIRA FUNCEME | FUNCEME | 00638070 IBOREPI -6,817 -38,967
LAVRAS DA LAVRAS DA
MANGABEIRA ANA CPRM | 00638007 MANGABEIRA -6,763 -38,961
LAVRAS DA LAVRAS DA
MANGABEIRA FUNCEME | FUNCEME | 00638056 MANGABEIRA -6,750 -38,967
LAVRAS DA
MANGABEIRA ANA CPRM | 00639074 LIMOEIRO -6,789 -39,092
LAVRAS DA
MANGABEIRA FUNCEME | FUNCEME | 00639066 MANGABEIRA -6,750 -39,117
LAVRAS DA
MANGABEIRA DNOCS DNOCS | 00639028 PATOS -6,750 -39,067
LAVRAS DA
MANGABEIRA FUNCEME | FUNCEME | 00639065 QUITAIUS -6,883 -39,100
(continua...)
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Tabela 8 - EstagBes Pluviométricas da Sub-Bacia do Salgado (continuag&o)

Latitude | Longitude

Municipio Responsavel | Operador | Cddigo Nome (graus) | (graus)
MAURITI DNOCS DNOCS |00738039 ANAUA -7,250 -38,633
MAURITI FUNCEME | FUNCEME | 00738054 MARARUPA -7,317 -38,767
MAURITI FUNCEME | FUNCEME | 00738001 MAURITI -7,383 -38,767
MAURITI FUNCEME | FUNCEME | 00738056 PALESAERIQ'? DO -7,467 -38,767
MAURITI DNOCS DNOCS |00738042 QUIXABINHA -7,317 -38,950
MAURITI FUNCEME | FUNCEME | 00738000 QUIXABINHA -7,500 -38,750
MAURITI FUNCEME | FUNCEME | 00738055 SAO MIGUEL -7,333 -38,667
MILAGRES FUNCEME | FUNCEME | 00738008 MILAGRES -7,300 -38,933
MILAGRES ANA CPRM 00738049 PODIMIRIM -7,300 -38,985
MILHA FUNCEME | FUNCEME | 00738062 MILHA -7,300 -38,933

GAMELEIRO DE S.

MISSAO VELHA | FUNCEME | FUNCEME | 00739058 -7,400 -39,200

SEBASTIAO
MISSAO VELHA | FUNCEME | FUNCEME | 00739003|  JAMACARU | 7,400 | -39.133
MISSAO VELHA | ANA CPRM | 00739059| MISSAO NOVA | -7,328 | -39,186
MISSAO VELHA | FUNCEME | FUNCEME | 00739007| MISSAO VELHA | -7,250 | -39,133
MISSAO VELHA | FUNCEME | FUNCEME | 00739057|  QUIMAMI 7,183 | -39,083
PENAFORTE | FUNCEME | FUNCEME | 00739060| PENAFORTE | -7,817 | -39,067
PENAFORTE | FUNCEME |FUNCEME | 00739062 | 5'T'OBAIXIODAS | 7617 | 39 067
PORTEIRAS | FUNCEME | FUNCEME | 00739010 _ PORTEIRAS | -7,533 | -39,117
UMARI ANA CPRM | 00638089 | FAZENDABOA | 665 | 33,662
VISTA

UMARI FUNCEME | FUNCEME | 00638008 UMARI 6,633 | -38,700
VARZEA ALEGRE | FUNCEME | FUNCEME | 00639079  BOAVISTA | 6,783 | -39,346

VARZEA ALEGRE | FUNCEME | FUNCEME | 00639071 | RIACHO VERDE -6,867 -39,383
VARZEA ALEGRE | FUNCEME | FUNCEME | 00639034 | VARZEA ALEGRE | -6,800 -39,300

Fonte: ANA, 2016.
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3.9.2. Regime Pluvial

O regime de chuvas em nivel mensal e anual da Sub-Bacia do Salgado sera apresentado
por meio de valores minimos, médios e maximos em cinco postos representativos: Aurora
(00638010) no medio curso da sub-bacia, Crato (00739006), Mauriti (007380001) e Jardim
(00739038) no alto curso, e Ico (00638093) no baixo curso. Nas Tabelas 9 a 13 sdo apresentadas
as médias, maximas e minimos mensais de cada posto, enquanto que na Tabela 14 apresenta-se

as principais estatisticas da série pluviométrica anual.
Os postos podem ser divididos em dois grupos com caracteristicas semelhantes:

e Aurora e Crato: Média pluviométrica em torno de 1.000 mm anuais, Coeficiente
de Variacao de cerca de 36,5% e Precipitacdo anual maxima acima de 2.000mm;
e Icd, Jardim e Mauriti: Média pluviométrica em torno de 780 mm anuais e

Precipitacdo anual maxima abaixo de 1.900mm.

Este agrupamento ndo reflete a localizacdo dos postos (alto, médio e baixo curso da sub-
bacia). E interessante notar que a precipitacdo minima anual encontrada em todos o0s postos é

abaixo de 400 mm.

Tabela 9 - Pluviosidade Méxima, Média e Minima da Estagcdo Aurora (00638010)

Precipitacdo Posto Aurora (00638010) - 1912 a 2016

(mm) Jan Fev Mar | Abr Mai Jun Jul | Ago | Set | Out Nov Dez
Méaxima 641,90 | 642,00 | 603,70 | 653,00 | 324,40 | 137,30| 79,00 | 117,50 | 60,90 | 198,60 | 126,00 | 279,50
Média 126,72|170,42|217,00|178,79| 65,72 | 22,33 |10,00| 3,78 | 4,41 | 11,10 | 14,90 | 48,12
Minima 0,00 | 0,00 | 14,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 | 0,00 | 0,00

Fonte: ANA, 2016.

Tabela 10 - Pluviosidade Mé&xima, Média e Minima da Esta¢do Crato (00739006)

Precipitacéo Posto Crato (00739006) - 1912 a 2016

(mm) Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Maéaxima 509,10| 747,00 | 631,00 | 618,10 253,30 148,00 | 67,80 | 50,80 | 156,30 | 179,00 | 229,00 | 288,00
Média 166,45 208,87 | 262,98 | 169,99 | 60,87 | 20,09 | 9,18 | 3,94 | 10,00 | 24,70 | 46,66 | 89,27
Minima 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00

Fonte: ANA, 2016.
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Tabela 11 - Pluviosidade Maxima, Média e Minima da Estagdo Ic6 (00638093)

Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos

Secretaria dos Recursos Hidricos

Precipitagdo Posto Ic6 (00638093) - 1974 a 2016
(mm) Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Maxima 322,10 | 408,60 | 462,70 | 467,00 | 219,90 | 147,20| 152,00 | 34,60 | 56,30 | 149,00 78,00 | 193,40
Média 115,19 124,20 197,62 | 160,29 | 80,13 | 19,22 | 15,69 | 3,46 | 4,24 | 12,50 | 12,17 | 33,20
Minima 0,00 | 0,00 | 0,00 | 19,90 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Fonte: ANA, 2016.
Tabela 12 -Pluviosidade Maxima, Média e Minima da Estacdo Jardim (00739038)
Precipitacéo Posto Jardim (00739038) - 1910 a 2016
(mm) Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul Ago | Set | Out | Nov | Dez
Maxima 522,40 382,10 721,40 | 401,60 | 375,10 | 152,00 | 155,20 | 135,80 | 45,80 | 143,60 | 194,00 | 182,60
Média 106,47 | 124,67 | 153,42 | 116,21 | 68,29 | 40,06 | 26,91 | 11,28 | 5,99 | 22,52 | 26,46 | 50,95
Minima 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Fonte: ANA, 2016.
Tabela 13 - Pluviosidade Maxima, Média e Minima da Estagdo Mauriti (00738001)
Precipitagdo Posto Mauriti (00738001) - 1961 a 2016
(mm) Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Maxima 340,40 | 404,90 | 589,70 | 349,00 | 155,60 | 101,90| 87,70 | 78,20| 80,20 | 121,00 | 127,10 | 247,60
Meédia 122,17|151,27|190,71| 135,42 | 48,05 | 18,58 |14,83| 4,15 | 5,99 | 15,79 | 22,05 | 53,82
Minima 3,10 | 0,00 | 30,90 | 5,10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Fonte: ANA, 2016.

Observa-se, nas Tabelas 9 a 13, que 0s meses com a maior média pluviométrica, em

todos o0s postos, sdo 0s meses de janeiro a abril, e que todos os postos tiveram diversos meses

sem nenhum registro de precipitacéo.

Tabela 14 - Estatisticas das Precipitagdes Anuais nas Esta¢des de Aurora, Crato, Icd, Jardim e Mauriti

Fonte: ANA,

Postos
Estatistica Aurora Crato Ico Jardim Mauriti

(00638010) | (00739006) | (00638093) | (00739038) | (00738001)
Meédia (mm) 936,83| 1.037,70 782,91 775,47 786,35
Desvio Padréo (mm) 347,05 372,66 260,84 289,87 226,73
Coeficiente de 37.05%| 3591%| 3332%| 37.38%|  28.83%
Variacao (%)
Precipitagao 2.247,00| 2.07480| 171560 1.824,80| 1.305,50
Maxima (mm)
Precipita¢ao 303,40 227,20 265,00 300,00 391,50
Minima (mm)
2016.
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3.9.3. Precipitacdo Média

A precipitacdo ndo ocorre de modo uniforme sobre a bacia, sendo assim, faz-se
necessario o célculo da precipitagdo média. Um dos métodos mais utilizado para isto é o0 Método
de Thiessen, que pode ser utilizado para uma distribuicdo irregular de estacdes pluviométricas,
situacdo que ocorre na sub-bacia do Salgado.

Assim, para o célculo da precipitacdo média mensal e anual utilizou-se os dados mensais
de precipitacdo média da sub-bacia do Salgado do Portal Hidrolégico (COGERH e FUNCEME,
2016), entre os anos de 1974 e 2015 (TABELA 15)

Tabela 15 - Precipitacdo Maxima, Média e Minima Mensal da Sub-Bacia do Salgado

Precipitagio Precipitacdo (1974 - 2015)

Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Maxima 442,60 | 364,30 | 460,90 | 393,60 | 190,50 | 105,80 | 45,70 | 19,30 | 43,20 | 110,40 | 104,70 | 237,50
Média 138,58 162,82 | 206,29 | 157,54 | 67,11 | 21,51 |12,90| 3,53 | 6,19 | 17,00 | 25,90 | 62,08
Minima 30,50 | 50,40 | 86,90 | 23,20 | 4,10 | 3,80 | 0,30 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,30 | 1,20

Fonte: FUNCEME e COGERH, 2016.
3.10. Fluviometria

3.10.1. Estacgdes Fluviométricas

Conforme os dados obtidos no HidroWeb (ANA, 2016) existem um total de 23 estacGes
(postos) fluviométricas em funcionamento dentro da Sub-Bacia do Salgado. Estas estacdes estao

apresentadas na Tabela 16 e na Figura 12.

Dentre estas estacOes, a maioria é operada pela COGERH (15 estacdes ou 65% do total),
seguida pelo CPRM com cinco estacdes, duas pelo DNOCS e uma pela Hobeco Sudamericana
Ltda.
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Tabela 16 - Estacdes Fluviométricas da Sub-Bacia do Salgado
Municipio Rio ou Riacho | Responsavel | Operador | Cddigo Nome Izgtr';ﬂg)e L?;g&g;je
RIO ACUDE
AURORA SALGADO COGERH | COGERH | 36116000 CACHOEIRA -6,9897 | -39,0183
RIO SITIO SANTA
AURORA SALGADO ANA CPRM | 36260000 CRUZ 7,0142 | -38,9583
BARRO R'ACE;')? DO | COGERH | COGERH | 36194000 | ACUDE PRAZERES | -7,1092 | -38,6828
BREJO SANTO Rlég:gopsos COGERH | COGERH | 36231000 | ACUDE ATALHO | -7.6428 | -38,8956
BREJO SANTO R'ﬁg:go'?sos ANA HOBECO | 36225000 | ACUDE ATALHO | -7.6414 | -38,8944
RIACHO SAO ACUDE SAO
CARIRIACU DOMINGOS COGERH | COGERH | 36085000 DOMINGOS 11 -7,0308 | -39,2822
RIACHO SAO ACUDE
CEDRO MIGUEL COGERH | COGERH | 36270700 UBALDINHO 6,5839 | -39,2411
RIO ACUDE THOMAS
CRATO SALGADO COGERH | COGERH | 36193000 OSTERNE -7,0908 | -39,4858
RIACHO DO
GRANJEIRO BOQUEIRAO COGERH | COGERH | 36262000 | AGUDE JUNCO -6,8908 | -39,2181
. RIACHO SAO ACUDE LIMA
IcO J0A0 COGERH | COGERH | 36282500 CAMPOS -6,4028 | -38,9575
. RIACHO ACUDE
ICO TATAJUBA COGERH | COGERH | 36281000 TATAJUBA 6,4150 | -39,0814
- RIO )
ICO SALGADO ANA CPRM | 36290000 [ele) -6,4064 | -38,8672
IcO R'Afggosp‘o DNOCS | DNOCS | 36285000 | LIMACAMPOS | -64167 | -38,9500
. RIACHO SAO LIMA CAMPOS -
ICO J0A0 DNOCS DNOCS | 36284000 | ~anAL ADUTOR | 64167 | -38.9667
RIACHO
JATI JARDIM ANA CPRM | 36220000 JATI -7,6861 | -39,0086
JUAZEIRO DO RIACHO DO ACUDE MANOEL
NORTE ROl COGERH | COGERH | 36195000 BALBINO -7,1064 | -39,3283
RIACHO
LAVRASDA | ey TREMADE | COGERH | COGERH | 36270600 | ACUDE EXTREMA | 67894 | -38,9644
MANGABEIRA
BAIXO
LAVRAS DA RIACHO DO .
MANGABEIRA ROSARIO COGERH | COGERH | 36261000 | ACUDE ROSARIO | -6,8894 | -39,0842
LAVRAS DA RIO LAVRAS DA
MANGABEIRA SALGADO ANA CPRM | 36270000 | \} ANGABEIRA ) )
RIO
MAURITI SALGADO COGERH | COGERH | 36241000 | ACUDE GOMES | -7,4811 | -38,7303
RIACHO DO ACUDE
MAURITI ROl COGERH | COGERH | 36240000 QUIXABINHA -7,5014 | -38,7475
MILAGRES RIACHO DOS ANA CPRM | 36250000 PODIMIRIM 7,2997 | -38,9844
PORCOS
RIO ACUDE THOMAS
CRATO SALGADO COGERH | COGERH | 36193000 OSTERNE -7,0908 | -39,4858
. RIACHO DO ACUDE OLHO
VARZEAALEGRE | '\ "\ 1 55 COGERH | COGERH | 36270500 DAGUA 6,7911 | -39,3736
Fonte: ANA, 2016.
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Dentre essas estacOes fluviométricas foram selecionadas quatro que apresentam séries de
dados consistidos suficientemente longos no Hidroweb (ANA, 2016) de forma que sejam
representativos. Estas estacdes séo:

e Ic6 (36290000);

e Lavras da Mangabeira (36270000);
e Sitio Lapinha (36210000);

e Podimirim (36250000).

Os postos sdo operados pela CPRM e apresentam dados de vazdes diarias em metros
cubicos por segundo, monitorando o rio Salgado e o riacho dos Porcos.

Observa-se nas Tabelas 17 a 20, com valores de vazGes maximas, médias e minimas
mensais, calculados apenas com os dados consistidos, que 0s comportamentos das mesmas em
todas as cinco estacdes sdo semelhantes, com vazdes bastante superiores a média entre 0s meses
de marco e abril, e reduzidas vazdes nos meses de julho a dezembro. Ressalta-se que as vazdes
méaximas e minimas apresentadas sdo extraidas das médias mensais, ndo correspondendo aos

valores maximos e minimos pontuais.

Tabela 17 - Vazdes Maximas, Médias e Minimas da Estacdo Fluviométrica Ic6 (36290000)

Vazéo Posto Ic6 - Rio Salgado (36290000)
(m3/s)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Maxima | 235,981 | 355,668 | 428,707 | 625,776 | 360,896 | 82,879 | 37,659 | 17,761 | 11,989 | 11,518 | 13,743 | 81,171
Média 14,329 | 40,039 | 92,261 | 105,887 | 43,848 | 6,946 | 3,256 | 1,804 | 1,464 | 1,386 | 1,513 | 4,080
Minima | 0,000 0,000 3,201 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

Fonte: ANA, 2016.

Tabela 18 - Vazdes Maximas, Médias e Minimas da Estagéo Fluviométrica Lavras da Mangabeira (36270000)

Vazio Posto Lavras da Mangabeira - Rio Salgado (36270000)
(m3/s)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Méxima | 76,951 | 325,132 | 279,884 | 618,880 | 222,894 | 86,275 | 81,631 | 71,403 | 52,178 | 32,723 | 16,357 | 18,897
Média 9,999 | 39,176 | 70,195 | 96,359 | 33,639 | 7,820 | 4,448 | 2,624 | 1,577 | 1,281 | 0,726 | 1,587
Minima | 0,000 | 0,000 0,000 2,849 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

Fonte: ANA, 2016.
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Tabela 19 - Vazdes Maximas, Médias e Minimas da Estagao Fluviométrica Podimirim (36250000)

Vazao Posto Podimirim - Riacho dos Porcos (36250000)
(m?3/s)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Maxima | 68,700 | 95,819 | 69,784 | 111,777 | 36,594 | 3,242 | 1,338 | 0,349 | 0,103 | 2,820 | 1,350 | 5,020
Média 5,111 9,376 | 12,006 13,260 5,055 | 0,385 | 0,169 | 0,041 | 0,008 | 0,051 | 0,062 | 0,296
Minima | 0,000 0,000 0,006 0,006 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

Fonte: ANA, 2016.
Tabela 20 - Vazdes Maximas, Médias e Minimas da Estacdo Fluviométrica Sitio Lapinha (36210000)

Vazéo Posto Sitio Lapinha - Rio Salgado (36210000)
(m?3/s)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Méxima | 30,606 | 34,425 | 50,484 | 46,300 | 56,410 | 5,535 | 6,367 | 5,701 | 2,003 | 1,193 | 2,300 | 6,252
Média 5,071 7,761 11,705 | 12,544 4,949 | 1,397 | 1,215 | 0,501 | 0,227 | 0,190 | 0,276 | 0,933
Minima | 0,000 0,608 1,799 1,172 0,121 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

Fonte: ANA, 2016.
As vazdes médias anuais variam entre 3,509 md3/s (posto Podimirim) a 25,468 m3/s (posto

Ico) conforme Tabela 21. Observa-se ainda a elevada variabilidade das vazGes em todos 0s
postos, através do Coeficiente de Variagdo que variam de 77,19% no Posto Sitio Lapinha e
150,27% em Podimirim. Ja a lamina escoada media anual (precipitacdo efetiva anual) variam
entre 34,58mm/ano em Podimirim a 66,93 mm/ano em Ico, enquanto que o Coeficiente de
Escoamento, que € a relagcdo entre o volume total precipitado e o que efetivamente contribuiu
para a vazao média, variam entre 2,97% em Podimirim a 10,42% em Sitio Lapinha. A area de

drenagem dos postos foi obtida diretamente dos dados do sistema HidroWeb.
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Tabela 21 - Estatisticas das Vazfes Anuais das Estaces de Ico, Lavras da Mangabeira, Podimirim e Sitio Lapinha

Fonte: ANA,

Postos
e p . | Lavrasda Lo Sitio
osto Icd .| Podimirim .
(36290000) | Mangabeira | eo00000) | Lapinha

(36270000) (36210000)
Vazédo Média (m?3/s) 25,468 13,830 3,509 3,669
Desvio Padrao (md3/s) 35,006 10,602 5,273 2,832
Coeficiente de Variagéo (%0) 137,45% 76,66% | 150,27% 77,19%
Vazédo Média Maxima (m?3/s) 152,000 36,100 23,300 12,500
Vazédo Média Minima (m3/s) 2,350 1,160 0,057 0,478
Area de Drenagem (km?) 12.000 8.400 3.200 1.903
Lamina (mm/ano) 66,930 51,922 34,581 60,802
gze;flmente de Escoamento 7.59% 5,89% 3,92% 6,90%
2016.
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4. CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA
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4. CARACTERIZAGCAO SOCIOECONOMICA

Neste capitulo serdo analisados a demografia, o abastecimento de &gua, 0 saneamento e a
economia e desenvolvimento humano dos 24 municipios contidos totalmente ou parcialmente na
Sub-Bacia do Salgado, inclusive o municipio de Or6s, que oficialmente, ndo pertence a mesma,

de forma a se ter um panorama mais abrangente da regido.

A 4gua € um recurso natural essencial, que impacta em todos os aspectos do
desenvolvimento humano. A reducdo da sua disponibilidade, seja quantitativa ou qualitativa,
limita o desenvolvimento social e econdmico e pode gerar conflitos de uso. Como impactos
socioecondmicos desta indisponibilidade, pode-se citar a reducdo da atividade agropecuaria e
industrial, a elevacdo dos custos de producao de energia e 0 aumento da transmissédo de doencas

de veiculagéo hidrica.
4.1. Demografia

Os dados dos Censos Demograficos de 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010 realizados pelo
IBGE, principalmente os relativos a quantificacdo da populacdo residente, urbana ou rural estdo

apresentados sinteticamente na Tabela 22.
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Tabela 22 - Populagdo Residente Urbana e Rural - Censos 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010

VT Populagdo em 1970 Populagéo em 1980 Populagéo em 1991 Populagdo em 2000 Populagdo em 2010

Urb. Rural Total | % Urb. Urb. Rural Total | % Urb. Urb. Rural Total | % Urb. Urb. Rural Total | % Urb. Urb. Rural Total | % Urb.
Abaiara 524 | 6314 | 6.838 | 7,66% | 922 | 5620 | 6542 |14,09% | 2696 | 5193 | 7.889 |3417% | 3.208 | 5177 | 8.385 |3826% | 4.552 | 5.944 | 10.496 | 43,37%
Aurora 6.027 | 18572 | 24599 |2450% | 7.162 | 17.898 | 25.060 | 28,58% | 8.820 | 15.671 | 24.491 |36,01% | 10.080 | 15127 | 25207 |39,99% | 11.825 | 12.741 | 24566 | 48,14%
Baixio 1311 | 3686 | 4997 |2624% | 1521 | 3.778 | 5299 |28,70% | 2.117 | 3.295 | 5412 |39,12% | 2585 | 3.139 | 5724 |4516% | 3.304 | 2722 | 6.026 |5483%
Barbalha 9626 | 15.744 | 25370 [37,94% | 15.031 | 15.924 | 30.955 |4856% | 24.302 | 14.128 | 38.430 |63,24% | 30.669 | 16.362 | 47.031 |65,21% | 38.022 | 17.301 | 55.323 |68,73%
Barro 3182 | 14315 | 17.497 |1819% | 4.242 | 14781 | 19.023 |22,30% | 8.323 | 11.052 | 19.375 | 42,96% | 10.866 | 9.141 | 20.007 |54,31% | 13.160 | 8.354 | 21.514 |61,17%
Brejo Santo | 7.045 | 14.707 | 21.752 | 32,39% | 9.671 | 16.830 | 26.501 |36,49% | 17.364 | 16.357 | 33.721 |51,49% | 22.678 | 15.806 | 38.484 | 58,93% | 28.055 | 17.138 | 45193 | 62,08%
Caririacu 4102 | 19.664 | 23.766 | 17,26% | 5.084 | 18.446 | 23530 |2161% | 7.237 | 14.081 | 21.318 |33,95% | 10.618 | 15115 | 25733 |41,26% | 14.031 | 12.362 | 26.393 |53,16%
Cedro 8.654 | 14104 | 22.758 |38,03% | 8.436 | 13.317 | 21.753 | 38,78% | 11.057 | 11.873 | 22.930 | 48,22% | 13501 | 10.561 | 24.062 |56,11% | 15.159 | 9.368 | 24.527 |61,81%
Crato 41812 | 29184 | 70.996 |58,89% | 58.306 | 22.369 | 80.675 |72,27% | 70.280 | 20.239 | 90.519 | 77,64% | 83.917 | 20.729 | 104.646 | 80,19% | 100.916 | 20.512 | 121.428 | 83,11%
Granjeiro 808 | 4963 | 5771 |14,00% | 617 | 3.789 | 4406 |1400% | 871 | 3.872 | 4743 |1836% | 1234 | 4061 | 5295 |2331% | 1.370 | 3.259 | 4.629 |29,60%
Ic6 10453 | 31.116 | 41.569 | 2515% | 16.326 | 37.016 | 53.342 | 30,61% | 22.513 | 37.953 | 60.466 | 37,23% | 26.047 | 36.474| 62.521 |41,66% | 30.463 | 34.993 | 65.456 | 46,54%
Ipaumirim 3337 | 7290 | 10627 |31,40% | 3940 | 7.172 | 11.112 | 3546% | 5240 | 6.044 | 11284 | 4644% | 6.199 | 5340 | 11.539 |53,72% | 7.133 | 4.876 | 12.009 |59,40%
Jardim 3258 | 16214 | 19.472 |16,73% | 4.149 | 18365 | 22514 |1843% | 5226 | 18.738 | 23.964 |21,81% | 7.358 | 19.056 | 26.414 |27,86% | 8.994 | 17.694 | 26.688 |33,70%
Jati 1443 | 4190 | 5633 |2562% | 2128 | 5580 | 7.708 |27,61% | 2455 | 4.408 | 6.863 |3577% | 3.016 | 4249 | 7.265 |4151% | 4489 | 3171 | 7.660 |58,60%
thjrztz'mdo 80549 | 15498 | 96.047 |83,86% | 126.032 | 9.588 | 135.620 |92,93% | 164.922 | 8.644 | 173.566 | 95,02% | 202.227 | 9.906 | 212.133 | 95,33% | 240.128 | 9.811 | 249.939 | 96,07%
II\_/Iaa\\/r:th?;ra 9.787 | 21.051 | 30.838 |31,74% | 11.420 | 19.105 | 30.525 |37,41% | 14.758 | 15.993 | 30.751 | 47,99% | 16.730 | 14.473 | 31.203 |53,62% | 18.132 | 12.958 | 31.090 |58,32%
Mauriti 5843 | 25665 | 31.508 | 1854% | 7.621 | 28.126 | 35747 | 21,32% | 14.270 | 22.883 | 37.153 | 3841% | 18.079 | 24.320 | 42.399 | 42,64% | 23.285 | 20.955 | 44.240 |52,63%
Milagres 5419 | 13491 | 18.910 |28,66% | 6.788 | 14.004 | 20792 | 32,65% | 9.389 | 14.798 | 24.187 |38,82% | 11.291 | 15.668 | 26.959 | 41,88% | 13.556 | 14.760 | 28.316 |47,87%
Missdo velha | 7.790 | 22.297 | 30.087 |2589% | 8.768 | 19.986 | 28.754 | 30,49% | 10.944 | 18.284 | 29.228 |37,44% | 12.785 | 19.801 | 32586 | 39,23% | 15.419 | 18.855 | 34.274 | 44,99%
Orés 8.866 | 8649 | 17.515 |50,62% | 9975 | 9.129 | 19.104 |52219% | 14222 | 7.792 | 22.014 | 64,60% | 15800 | 6.223 | 22.023 | 71,74% | 16.023 | 5366 | 21.389 |74.91%
Penaforte 814 | 3984 | 4798 |1697% | 1.382 | 4154 | 5536 |2496% | 2697 | 3.738 | 6.435 |41919% | 4478 | 2539 | 7.017 |6382% | 6.399 | 1.827 | 8226 |77,79%
Porteiras 1623 | 10953 | 12576 |12,91% | 2.200 | 11.568 | 13.768 | 15,98% | 3.374 | 11.653 | 15027 |22,45% | 4.480 | 11.178 | 15.658 |28,61% | 6.189 | 8.872 | 15.061 | 41,09%
Umari 1028 | 6443 | 7471 [1376% | 1367 | 6.822 | 8.189 |16,69% | 2.675 | 5221 | 7.896 |33,88% | 3540 | 3.895 | 7.435 |47.61% | 3918 | 3.627 | 7.545 |51,93%
ngéfg 6.218 | 21.205 | 27.423 |22,67% | 10.251 | 19.534 | 29.785 |34,42% | 14.423 | 16.908 | 31.331 |46,03% | 19.268 | 15576 | 34.844 |5530% | 23.896 | 14.538 | 38.434 | 62,17%
TOTAL 229.519 | 349.299 | 578.818 | 39,65% | 323.339 | 342.901 | 666.240 | 48,53% | 440.175 | 308.818 | 748.993 | 58,77% | 540.654 | 303.916 | 844.570 | 64,02% | 648.418 | 282.004 | 930.422 | 69,69%

Fonte: IBGE, 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010.
NIPPON ICOEI I9AC
¢

Plano de Seguranca Hidrica das Bacias Hidrogréaficas Estratégicas do Acarad, Metropolitanas e da Sub-Bacia do Salgado

65




]%r ) COGE‘<@< (GOVERNO po )
MBL?NN[gIC\)L J IPECE‘ ‘°mpa"“'adEGESté°\/ EsTADO DO CEARA

dos Recursos Hidricos Secretaria dos Recursos Hidricos

Na Figura 13 pode-se observar o crescimento da populacdo residente entre os anos de
1970 e 2010.

Figura 13 - Evolucdo da Populacdo Residente (hab.)
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Fonte: IBGE, 2010.

Para a avaliacdo do crescimento populacional meédio anual, pode-se utilizar a
metodologia do crescimento populacional a uma Taxa Geométrica de Crescimento Anual

(TGCA) (IBGE, 2016). Assim, para cada um dos periodos acima, tem-se 0 que se segue:

o TGCAug70-1980: 1,42%;
e TGCAu980-1901: 1,07%;
e  TGCAu991-2000: 1,34%;
e  TGCA2000-2010: 0,97%.

Observa-se através destes resultados que a taxa geométrica de crescimento anual total dos

municipios contidos na bacia foi semelhante nos periodos analisados.

No entanto, analisando-se individualmente cada um dos 24 municipios (TABELA 23),
pode-se concluir que apenas 0 municipio de Abaiara apresenta uma tendéncia no aumento da
TGCA, sendo este 0 Unico municipio que apresentou um TGCA acima de 2% entre 2000 e 2010.
Pode-se observar, ainda que os municipios de Aurora, Granjeiro, Lavras da Mangabeira, Ords e

Porteiras tiveram uma reducdo populacional entre os dois Ultimos censos.
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Tabela 23 - Taxa Geométrica de Crescimento Anual

L Taxa Geométrica de Crescimento Anual (TGCA)
Municipios
1970-1980 | 1980-1991 | 1991-2000 | 2000-2010
Abaiara -0,44% 1,72% 0,68% 2,27%
Aurora 0,19% -0,21% 0,32% -0,26%
Baixio 0,59% 0,19% 0,62% 0,52%
Barbalha 2,01% 1,99% 2,27% 1,64%
Barro 0,84% 0,17% 0,36% 0,73%
Brejo Santo 1,99% 2,21% 1,48% 1,62%
Caririagu -0,10% -0,89% 2,11% 0,25%
Cedro -0,45% 0,48% 0,54% 0,19%
Crato 1,29% 1,05% 1,62% 1,50%
Granjeiro -2,66% 0,67% 1,23% -1,34%
Icé 2,53% 1,15% 0,37% 0,46%
Ipaumirim 0,45% 0,14% 0,25% 0,40%
Jardim 1,46% 0,57% 1,09% 0,10%
Jati 3,19% -1,05% 0,63% 0,53%
Juazeiro do Norte 3,51% 2,27% 2,25% 1,65%
Lavras da Mangabeira -0,10% 0,07% 0,16% -0,04%
Mauriti 1,27% 0,35% 1,48% 0,43%
Milagres 0,95% 1,38% 1,21% 0,49%
Misséo velha -0,45% 0,15% 1,22% 0,51%
Orés 0,87% 1,30% 0,00% -0,29%
Penaforte 1,44% 1,38% 0,97% 1,60%
Porteiras 0,91% 0,80% 0,46% -0,39%
Umari 0,92% -0,33% -0,67% 0,15%
Varzea Alegre 0,83% 0,46% 1,19% 0,99%

Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados do IBGE, 1970, 1980, 1991, 2000 e 2010.
4.2. Abastecimento de Agua e Saneamento

A cobertura da rede de abastecimento de agua nos domicilios urbanos dos municipios
contidos na Sub-Bacia do Salgado, com dados de 2014, apresenta valores préoximos da
universalizacdo do sistema, com apenas 0s municipios de Abaiara (91,98%), Brejo Santo
(94,26%), Ic6 (91,83%), Jardim (90,00%), Mauriti (89,71%) e Milagres (75,97%) apresentando
mais de 5% de area urbana ndo atendida (TABELA 24). Destes casos citados, apenas a area

urbana do municipio de Milagres apresenta uma cobertura insatisfatoria.
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Tabela 24 - Cobertura de Abastecimento de Agua e Esgoto em 2014

Taxa de cobertura (%) Taxa de cobertura (%)
Municipios Abastef:imento Esgotfar,nejnto Municipios Abastepimento Esgotgrpqnto
de agua sanitario de agua sanitario
Urbana | Rural | Urbana | Rural Urbana | Rural | Urbana | Rural
2014 | 2014 | 2014 | 2014 2014 | 2014 | 2014 | 2014
Abaiara 91,98 - - - | Jardim 90,00 - 9,00 -
Aurora 98,84 - 35,34 - | Jati 99,25 - - -
Baixio 99,51 - - - | Juazeiro do Norte 98,96 - 38,61 -
Lavras da
Barbalha 99,77 -] 57,31 - | Mangabeira 98,92 - - -
Barro 99,62 -1 23,34 - | Mauriti 89,71 -| 37,86 -
Brejo Santo 94,26| 7,30| 84,48 - | Milagres 75,97 - - -
Caririagu 100,00 - - - | Missdo velha 99,54 - 8,54 -
Cedro 99,41 -| 16,79 - | Oros 99,73 - - -
Crato 98,00 - 33,00 - | Penaforte 99,22 - - -
Granjeiro 99,86 -| 49,96 - | Porteiras 99,24 -| 18,84 -
Ico 91,83| 19,97| 60,89 - | Umari 99,93 - - -
Ipaumirim 98,87 - - - | Varzea Alegre 98,75 - - -

Fonte: IPECE, 2015.

Por outro lado, o cenario da taxa de cobertura de esgotamento sanitario € preocupante,
pois apenas 0s domicilios urbanos de Barbalha (57,31%), Brejo Santo (84,48%) e Icé (60,89%)
apresentam uma taxa superior a 50%. Ja os municipios de Abaiara, Baixio, Caririagu, Ipaumirim,
Jati, Lavras da Mangabeira, Milagres, Oros, Penaforte, Umari e Varzea Alegre ndo puderam ser

avaliados, pois os dados de cobertura ndo foram disponibilizados

Assim, pode-se destacar que apenas 0 municipio de Brejo Santo apresenta uma taxa de
cobertura de rede de abastecimento quase universalizada (94,26%) e uma taxa de cobertura de

esgotamento sanitario razoavel (84,48%).

Na Tabela 25 apresenta-se o numero de ligacGes reais, ligacdes ativas, extensdo da rede
de distribuicdo de &gua e da rede de esgotamento sanitario e volume de agua produzido

anualmente.

Pode-se destacar o sistema de abastecimento de agua de Juazeiro do Norte, com
21.105.990 m® de agua produzidos em 2014, o que corresponde a 60,8% de todo o volume
produzido anualmente pelos sistemas dos 24 municipios estudados (34,729.503m3) e com uma

extensdo de rede de distribuicdo correspondente a 64,4% de toda a rede.
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O mesmo pode ser dito do sistema de esgotamento sanitario de Juazeiro do Norte, que
possuia, em 2014, 62,4% da extensdo total da rede dos municipios contidos na sub-bacia do

Salgado.
Tabela 25 - Ligagdes e Comprimento da Rede de Distribuicio de Agua e Rede Coletora de Esgoto em 2014
Abastecimento de Agua Esgotamento sanitario
Municipios Extensao da Vi Extensao
Ligac6es | LigacOes Rede de Produzido LigacOes | Ligagdes | da rede
Reais Ativas | Distribuicéo (m?) reais ativas | coletora
(m) (m)
Abaiara 1.227 1.173 8.243 167.566 - - -
Aurora 4.676 4.478 25.143 740.121 695 671 10.773
Baixio 1.210 1.165 10.162 182.692 - - -
Barbalha 10.924 10.722 52.716 2.844.084 | 2.768 1.250 46.335
Barro 4.558 4.409 33.498 754.902 538 507 8.273
Brejo Santo* - - - - - - -
Caririagu * - - - - - - -
Cedro 5.761 5.439 60.894 773.103 381 375 4.335
Crato * - - - - - - -
Granjeiro 719 675 11.778 103.119 290 282 2.563
Ico * - - - - - - -
Ipaumirim 2.585 2.523 19.494 275.313 - - -
Jardim - - - - - - -
Jati 1.505 1.389 8.966 208.789 - - -
J“a,iiirrt‘; do | g5811 | 81.430 | 985488 |21.105.990| 21.699 | 20.443 | 149.219
Laviasda | 6907 | 6417 | 43059 |1.276372| - : :
Mangabeira
Mauriti 6.153 5.668 55.120 1.403.922 | 1.037 999 8.363
Milagres 2.840 2.761 20.574 587.386 - - -
Missdo velha 5.380 4,961 44,916 1.136.719 213 158 4.199
Oros 5.925 5.586 30.207 876.369 - - -
Penaforte 2.688 2.495 34.953 470.182 - - -
Porteiras 2.401 2.219 10.223 391.296 386 378 5.006
Umari 1.286 1.140 15.184 79.009 - - -
Varzea 8.899 | 8.831 58.729 | 1.352.569 | - - -
Alegre
* Sem dados.
Fonte: IPECE, 2015.
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4.3. Residuos Solidos

Os residuos sélidos podem ser classificados de acordo com a fonte produtora, assim, adotando-se
a mesma nomenclatura do Sistema Nacional de InformacGes sobre Saneamento (SNIS) temos o

seguinte:

e RDO: Residuos Domiciliares;

e RPU: Residuos Publicos;

e RCC: Residuos de Construgdo Civil;
e RSS: Residuos Soélidos de Saude;

A Tabela 26 apresenta os principais indicadores municipais sobre a coleta e producéo de
residuos extraidos do SNIS.

Pode-se observar que a taxa de cobertura de coleta de RDO varia entre 33,11% em
Granjeiro e 100,00% em Crato e Oros. Dos 24 municipios, 10 apresentam uma baixa taxa de

cobertura, inferior a 75%.

A taxa de RCC coletados pela Prefeitura em relacdo ao total de RDO, RPU e RSS
coletado varia entre 0,0% em Icé e 136,0% em Porteiras. Nos municipios de Abaiara, Porteiras e
Vérzea Alegre, a taxa € superior a 50%, o que pode indicar uma intensa atividade de Construcao
Civil aliada a uma falta de fiscalizacdo do poder publico quanto a correta destinacdo destes

residuos.
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Tabela 26 - Indicadores Municipais de Coleta e Producdo de Residuos per Capita (2014)
Taxa de Rl\élgssa de Taxa de RCC Taxa de RSS
.. Cobertura A Coleta}dos Pela Coletados em
Municipio d Coletados Prefeitura em ~
e Coleta de - ~ Relacéo ao Total
RDO (%) per capita Relacédo ao Total Coletado (%)
(kg/hab./dia) Coletado (%)
Abaiara 85,93 0,57 106,26 -
Aurora 62,40 1,37 - -
Baixio - - - -
Barbalha (1) 80,80 1,27 - 1,85
Barro - - - -
Brejo Santo 76,56 1,11 26,17 0,03
Caririagu - - - -
Cedro (2) 61,60 1,28 - 0,78
Crato 100,00 0,60 - -
Granjeiro 33,11 1,64 3,54 (3) -
Ico (4) 72,20 0,83 0,00 0,07
Ipaumirim (3) 65,27 3,63 - 0,03
Jardim - - - -
Jati 82,66 0,84 39,83 -
Juazeiro do Norte 90,61 0,99 16,41 -
Lavras da
Mangabeira - - - -
Mauriti 65,39 0,96 19,23 0,09
Milagres (3) 70,21 0,48 - -
Missdo velha - - - -
Oros (2) 100,00 2,57 3,00 -
Penaforte (5) 93,00 0,78 6,70 1,58
Porteiras 40,86 0,68 136 (5) -
Umari 58,73 0,46 - 1,98
Vérzea Alegre 62,17 0,23 57,6 (2) -
S&o Luis do Curu 64,56 0,33
Sobral 99,62 0,87 5,83
Solondpole 51,55 2,94 0,05 0,03
Tarrafas 46,21 1,16 1,43
Taua 69,03 0,30 0,35
Tejuguoca 73,77 0,29 20,00
Tiangua 93,18 1,74 0,07
Trairi 36,53 0,31
Ubajara 62,82 0,69
Umari 58,73 0,46 1,98
Umirim 58,99 3,11
Varjota 95,13 0,30 25,00
Varzea Alegre 62,17 0,23
Fonte: SNSA, 2016.
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4.4. Economia

Os municipios contidos na Sub-Bacia do Salgado apresentam caracteristicas
socioecondmicas pouco diversificadas, com poucas variagdes na renda per capita e na
distribuicdo da contribuicdo dos setores primarios, secundarios e tercidrios na formacdo do
Produto Interno Bruto (PIB).

O setor primario pode ser definido como o conjunto de atividades econdmicas que
extraem e/ou modificam a matéria-prima. Na série Relatérios Metodoldgicos (IBGE, 2004) se

estabelece que o setor primario ou agropecuaria é formado pelos seguintes subsetores:

e Lavoura permanente;

e Lavouratemporaria;

e Pecuaria;

e Horticultura;

e Extracdo vegetal;

e Silvicultura;

e Investimentos em matas plantadas e em culturas permanentes;
e Inddstria rural;

e Producédo particular do residente no estabelecimento rural; e

e Servicos Auxiliares da agropecuaria.

O setor secundario é definido como o setor econdmico que transforma a matéria-prima
extraida e/ou produzida pelo setor primario em produtos de consumo ou em produtos a serem
utilizados por outros integrantes do setor secundario. Também na série Relatorios Metodoldgicos
(IBGE, 2004), se estabelece que o setor secundario, ou industrial, é formado pelos seguintes

subsetores:

e Extrativismo de minérios;
e Transformacdo;
e Construcao civil; e

e Servicos industriais de utilidade pablica.
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J& o setor terciario € definido como as atividades de comércio de bens e a prestacdo de
servicos. O IBGE, na série Relatdrios Metodoldgicos (2004), estabelece que o setor terciario, ou

comercial, é dividido nos seguintes subsetores:

e Comércio;

e Alojamento e alimentagdo;

e Transportes;

e Comunicac0es;

e Servicos financeiros;

e Atividades imobiliarias e servigos prestados as empresas;
e Administracdo publica;

e Qutros servigos.

Em 2012 o PIB total dos municipios contidos nas bacias apresentava a seguinte
distribuicdo, de acordo com o setor (IPECE, 2015):

e Setor Agropecuario (Primario): 3,62%;
e Setor Industrial (Secundério): 16,29%;
e Setor de Servicos (Terciario): 80,09%.

Na Tabela 27 pode-se observar o PIB a Precos de Mercado, PIB per capita, e a
contribuicdo de cada setor na formacgédo do PIB. Observa-se que o PIB de Juazeiro do Norte e de
Crato correspondem a cerca de 54% do PIB total dos municipios. E interessante notar que apenas
em Granjeiro (11,35%), Mauriti (11,16%), Porteiras (10,37%) e Umari (11,94%) o setor
agropecuario corresponde a mais de 10% do PIB municipal, que o setor industrial contribui com
mais de 20% do PIB somente no municipio de Barbalha e que com a excecdo de Barbalha e

Mauriti, o setor de servicos corresponde a mais de 75% do PIB municipal.
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Tabela 27 - Produto Interno Bruto a Pre¢os de Mercado (2012)

Produto Interno Bruto (2012)
PIB a
P Precos | PIB per PIB PIB PIB
Municipio dg capiF;a Agropecuaria | IndUstria | Servicos
Mercado | (R$/hab.) (%) (%) (%)
(R$ mil)

Abaiara 39.314 3.635 7,51 11,51 80,98
Aurora 108.670 4.441 9,23 11,67 79,11
Baixio 27.448 4.520 14,56 10,83 74,61
Barbalha 504.630 8.920 2,02 29,58 68,40
Barro 95.707 4.402 8,06 12,82 79,11
Brejo Santo 263.574 5.704 6,77 11,01 82,22
Caririacu 105.973 4.003 6,90 11,17 81,93
Cedro 117.037 4.753 7,73 11,35 80,92
Crato 1.001.915 8.082 1,82 18,84 79,34
Granjeiro 22.676 4.983 11,35 9,76 78,88
Ico 317.608 4.820 6,63 10,25 83,12
Ipaumirim 56.073 4.642 8,06 14,12 77,82
Jardim 110.781 4.144 6,51 9,62 83,87
Jati 33.919 4.436 7,86 11,42 80,72
Juazeiro do Norte |2.354.692 9.211 0,29 16,69 83,02
Lavras da 133.781|  4.305 941| 12,49| 78,10
Mangabeira
Mauriti 205.236 4.577 11,16 14,98 73,86
Milagres 125.140 4,437 6,61 13,14 80,25
Missdo velha 161.191 4.668 9,22 14,18 76,60
Orés 116.724 5.482 9,22 11,34 79,44
Penaforte 50.033 5.898 6,95 11,55 81,49
Porteiras 64.790 4.328 10,37 11,65 77,98
Umari 30.371 4,016 11,94 11,44 76,63
Vérzea Alegre 176.654 4.535 5,63 12,53 81,84
TOTAL (mil R$) |6.223.937

Fonte: IPECE, 2015.

4.5. Desenvolvimento Humano

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), conforme a metodologia
apresentada no Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil (Programa das Nacdes Unidas para
o Desenvolvimento - PNUD, Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada - Ipea e Fundacdo Jodo

Pinheiro - FJP,2013) considera as seguintes dimensdes: Longevidade, Educacdo e Renda.

A longevidade, medida pelo IDHM Longevidade (IDHM-L), considera a esperanca de

vida ao nascer, ou seja, 0 nimero médio de anos que as pessoas do municipio viveriam a partir
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do nascimento, se mantidos os mesmos padrées de mortalidade em cada periodo. Este indicador
é calculado a partir de métodos desenvolvidos por Wiliam Brass (1968) e adaptados para niveis
espaciais com baixos volumes populacionais, como em muitos municipios e utilizando-se
funcdes de mortalidade padrdes (PNUD et al., 2013).

A educacdo, medida pelo IDHM Educacdo (IDHM-E), é uma composi¢do de indicadores
de escolaridade da populacdo adulta e de fluxo escolar da populacdo jovem. A escolaridade da
populacdo adulta é medida pelo percentual de pessoas com idade igual ou superior a 18 anos
com ensino fundamental completo. O fluxo escolar da populacdo jovem é medido pela média
aritmética do percentual de criancas de 5 a 6 anos frequentando a escola, do percentual de jovens
de 11 a 13 anos frequentando os ultimos anos do ensino fundamental, do percentual de jovens
entre 15 e 17 anos com ensino fundamental completo e do percentual de jovens entre 18 e 20
anos com ensino médio completo (PNUD, Ipea e FJP, 2013).

A renda, medida pelo IDHM Renda (IDHM-R) € composta pelo somatorio da renda de
todos os individuos residentes no municipio no més anterior ao Censo e 0 numero total de
individuos (PNUD, Ipea e FJP, 2013).

O IDHM ¢é calculado pela formula:

IDHM = }[IDHM xIDHM;xIDHMy

O IDHM sintetiza as condicfes sociais, de salde e de salubridade ao considerar as taxas
de mortalidade das diferentes faixas etarias, a escolaridade da populacdo adulta, o
acompanhamento da populagédo jovem em idade escolar e a capacidade dos habitantes de garantir
um padrdo de vida capaz de assegurar suas necessidades basicas. Portanto, pode-se concluir que

0 IDHM é um importante indicador de desenvolvimento humano nos municipios.

Na Tabela 28 apresenta-se o IDHM, IDHM-L, IDHM-E e IDHM-R dos municipios

contidos na Sub-Bacia do Salgado.
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Tabela 28 - IDHM, IDHM-L, IDHM-E e IDHM-R do Municipios (2012)

Munici 1991 2000 2010
”O' P \DH TIDHM [ IDHM [ IDHM | IDH | IDHM | IDHM | IDHM | IDH | IDHM | IDHM | IDHM

M -E L R M -E -L R M | -E -L R
Abaiara | 0,286| 0,103| 0,600| 0,377| 0.452| 0283| 0,703| 0,464| 0.628| 0612| 0,748| 0,540
Aurora | 0,294| 0106] 0556| 0431| 0435 0270| 0,670| 0,456| 0.605| 0521| 0,764| 0,557
Baixio | 0,323| 0,193 0,503 0,347 0,452| 0,323 0,637| 0,450 0,627| 0575| 0,763| 0,563
Barbalha | 0,381| 0,175| 0,663| 0,476| 0,517| 0,357| 0,714| 0,542| 0,683| 0,637| 0,817 0,613
Barro 0,286| 0,095 0630] 0392] 0,442| 0,243| 0,727| 0488] 0,599| 0,510| 0,758| 0,556
g;ﬁjtg 0,363| 0,155| 0,618| 0,498| 0,503| 0,321| 0,735| 0,538 0,647| 0592| 0,768| 0,596
Caririacu | 0,245| 0,080| 0,503| 0,365] 0,392| 0,222| 0,619| 0,438| 0,578| 0,483| 0,730| 0,549
Cedro 0,373 0,183| 0579| 0491] 0,473| 0,314| 0,663| 0508| 0,627| 0,553| 0,753| 0,592
Crato 0,444| 0267| 0613| 0533] 0,577| 0,449| 0,714] 0599] 0,713| 0,673| 0,822] 0,655
Granjeiro | 0,266| 0,109| 0,503| 0,344] 0,372| 0,209| 0,619| 0,398| 0,585| 0,526| 0,715| 0,533
Ico 0299| 0,107| 0579| 0431] 0,445| 0,282| 0,633| 0493] 0,606] 0,536| 0,731| 0,568
:ﬁaum'” 0,329| 0,155| 0,578| 0,399| 0,444| 0,273| 0,662| 0,485| 0,606| 0491| 0,729| 0,621
Jardim | 0,304| 0,111| 0635| 0400| 0,439| 0,265| 0,704| 0453| 0,614| 0,542| 0,779| 0547
Jati 0,327| 0,146| 0609| 0392| 0,474| 0,305| 0,707| 0494 0,651| 0,634| 0,776] 0,562
fj‘c’)alflec;:fe 0419| 0,225| 0613| 0533| 0,544| 0390| 0,713| 0578 0,694| 0642 0,810| 0,644
Lavras da
e | 0,336| 0,149| 0,605 0419| 0,460| 0295 0,715| 0460| 0,613| 0,515| 0778| 0576
Mauriti | 0,278| 0,089| 0,629| 0,383 | 0.445| 0245| 0,727| 0,495| 0.605| 0526| 0,772| 0,544
Milagres | 0,327| 0,134| 0,615| 0,423| 0,450| 0,275| 0,703| 0,472| 0,628| 0,569 0,777| 0,561
\'\;'éfﬁgo 0,302| 0,112| 0587| 0,420| 0,444| 0259| 0,662| 0509| 0,622 0552| 0,754| 0,579
Oros 0,366| 0,196| 0579| 0431] 0,465| 0,318| 0,663| 0476| 0,636| 0,557| 0,793| 0,582
Penaforte | 0,401 0,255| 0,618 0,410| 0,530| 0,403| 0,727| 0,508 0,646| 0,626| 0,761 0,566
Porteiras | 0,296| 0,107| 0,583 0,416 0,477| 0312 0,712| 0,489 0,622| 0592 0,765| 0,531
Umari 0265 0112| 0503| 0331] 0,419| 0,260| 0637| 0444| 0,591| 0,497| 0,778| 0535
ng;f: 0,307| 0,131| 0579| 0,381| 0,462| 0,296| 0,690| 0,484| 0,629| 0576| 0,759| 0,569

Fonte: PNUD, Ipea e FJP, 2013.

Conforme PNUD et al. (2013) o IDHM pode ser classificado em 5 faixas:

e Muito Baixo: 0 a 0,499;

e Baixo: 0,500 a 0,599;
e Médio: 0,600 a 0,699;
e Alto: 0,700 a 0,799;

e Muito alto: 0,800 a 1,000.
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Dentre os estudados, conforme dados de 2010, apenas Crato (0,713) apresenta IDHM alto
e 0s municipios de Barro, Caririacu, Granjeiro e Umari apresentam IDHM baixo. Todos os

outros municipios encontram-se na faixa média.

O panorama observado para o IDHM se reproduz com os IDHM-E, IDHM-L e IDHM-R.
O IDHM-E encontra-se na faixa muito baixo, em Caririagu, Ipaumirim e Umari, 15 municipios
na faixa baixa e apenas Barbalha, Jati, Juazeiro do Norte e Penaforte na faixa média. O IDHM-L
de todos 0s municipios encontra-se na faixa alta, com a exce¢cdo dos municipios de Barbalha
(0,817), Crato (0,822) e Juazeiro do Norte (0,810), que se encontram na faixa muito alta. J& o
IDHM-R encontra-se na faixa baixa em praticamente todos os municipios, exceto Barbalha
(0,613), Crato (0,655), Ipaumirim (0,621) e Juazeiro do Norte (0,644) que se encontram na faixa
média.

Estes indices podem levar a conclusdo que com excecdo de Crato, 0s municipios

apresentam um médio ou baixo desenvolvimento humano.
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5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL
5.1. Principais Atividades Poluidoras

As principais atividades poluidoras dos recursos hidricos na Sub-Bacia do Salgado s&o
(COGERH, 2015):

e Disposigdo inadequada de esgotos urbanos;

e Disposi¢do inadequada de residuos sélidos;

e Uso de fertilizantes e praguicidas na agricultura;
e Pecudria;

e Agquicultura.

A disposicdo de esgotos domésticos, industriais e hospitalares diretamente nos solos ou,
ainda, sua disposi¢do direta em massa d’agua, pode tornar as aguas imprdprias para o

abastecimento publico, industrial, agricola e recreativo.

A disposicdo inadequada de residuos solidos, sejam eles urbanos ou industriais, também é
uma fonte de contaminacdo dos recursos hidricos. O residuo urbano, ao se decompor produz
chorume, substancia altamente contaminante, que se infiltra no solo, ou é carreado através da
drenagem, ate atingir os cursos d"agua e mananciais. Ja o residuo industrial pode conter elevadas
concentracdes de materiais toxicos, que da mesma forma, pode contaminar o solo e ser carreado

pela rede de drenagem.

Outras fontes poluidoras dos recursos hidricos séo a utilizacdo de fossas com sumidouros
ou valas de infiltracdo, esgotos lancados de estacdes de tratamento do tipo lagoa e vazamentos de

tanques de postos de combustivel.

O Aterro Sanitario de Brejo Santo, que entrou em funcionamento em 2013, € um dos dois

aterros sanitarios da regido do cariri, juntamente com o Aterro Sanitario Municipal de Mauriti.

O Aterro Sanitéario de Brejo Santo possui uma area de 30.000m2, com vida util estimada
em 25 anos. Este aterro recebe diariamente cerca de 40 toneladas de residuos, com capacidade de

atender até 80 toneladas por dia.
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O Aterro Sanitario Municipal de Mauriti recebe exclusivamente os residuos solidos e
semissolidos urbanos do municipio. Inaugurado em 2014, possui uma &rea de total de sete
hectares, sendo localizado a 11km da sede municipal.

Os outros municipios contidos na sub-bacia do Salgado ndo possuem destinos

inadequadas para os residuos solidos e semissolidos urbanos.

Encontra-se em processo de licenciamento e audiéncias publicas o projeto para a
construcdo do Aterro Sanitario da Regido Metropolitana do Cariri. Este aterro sanitario serd do

tipo consorciado, e sera construido no municipio de Caririagu.
5.2. Principais Problemas e Impactos Ambientais

Os principais problemas ambientais encontrados na Sub-Bacia Hidrogréafica do Salgado

sdo de origem antropica, situacdo comum as outras bacias hidrograficas no estado.

Na Tabela 29 apresentam-se as principais acdes antropicas e 0S Seus consequentes

impactos ambientais negativos.

Tabela 29 - A¢Bes Antropicas e Principais Impactos Ambientais Negativos
Acdo Antropica Principais Impactos Ambientais Negativos

Contaminacao do solo, ar e recursos hidricos

Proliferacdo de vetores e outros agentes

Deposicio inadequada de transmissores de doengas
Residuos Sdlidos Aumento da incidéncia de inundacBes em éareas
urbanas

Poluicéo visual

Eutrofizacdo

Geracdo de Efluentes Domésticos, | Desequilibrio do ecossistema aquatico
Industriais e Hospitalares Contaminacéo do solo e recursos hidricos

Prejuizos a saude puablica

Poluicdo dos recursos hidricos subterraneos

Poluicéo do solo

Prejuizos a saude puablica

Rebaixamento nivel do lencol freético

Aumento do risco de contaminagdo dos recursos

Superexplotagdo dos aquiferos | hidricos subterraneos

Subsidéncia do solo

Risco de extragdo de paleodguas

Uso de fossas inadequadamente
construidas

(continua...)
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Tabela 29 - A¢Ges Antropicas e Principais Impactos Ambientais Negativos (continuagao)

Acédo Antropica Principais Impactos Ambientais Negativos
Erosdo
Assoreamento dos corpos d'agua
Alteracdo na qualidade das aguas
Perda da biodiversidade
Alteracdo na qualidade das aguas
Alteracdo da paisagem natural
Conflitos sociais
Aumento na incidéncia de doengas
Eutrofizagdo
Salinizacéo do solo e das aguas
Contaminacao de recursos pesqueiros
Contaminacéo do solo e recursos hidricos
Perda de fertilidade do solo
Queimadas Aumento do risco de incéndios
Poluigdo do ar
Exploragdo madeireira, inclusive | Perda da biodiversidade

para carvoamento Poluicéo do ar
Eutrofizacdo
Contaminacao de recursos pesqueiros
EmissBes de gases de efeito estufa
Compactacdo do solo
Eutrofizacdo

Piscicultura Poluigo dos recursos hidricos pelo uso de drogas
e antibiGticos utilizados

Assoreamento dos corpos d'agua
Aumento da incidéncia de inundagdes
Reducdo de habitats

Reduco da biodiversidade

Alteracdo da paisagem natural
Desertificagdo

Eroséo

Assoreamento dos corpos d'agua
Mineracédo Danos ao ecossistema aquético
Poluicédo sonora e atmosférica
Alteracdo da paisagem natural
Contaminacéo dos recursos hidricos
Atividade turistica Conflitos de uso da agua

Prejuizos a fauna e flora

Erosdo

Aumento do fluxo de sedimentos e nutrientes
Diminuicdo da vazdo afluente
Alteracdo de cadeias alimentares

Ocupagado irregular de areas de
preservacao permanente de
recursos hidricos

Ocupacéo urbana desordenada

Atividade agricola

Atividade pecuéria

Desmatamento

Represamento de cursos d'agua

Fontes:
COGERH, 2005;
COGERH, 2015.
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5.2. Inventario Ambiental dos Agudes

Os Inventarios Ambientais de Acgudes (IVA) tém como objetivo identificar os fatores
condicionantes da qualidade das aguas armazenadas nos agudes. Entre 2008 e 2011 a COGERH
elaborou trés Inventarios Ambientais de Acudes da Sub-Bacia do Salgado (TABELA 30).

Tabela 30 - Inventarios Ambientais de Agudes (IVA)

Municipio da ~
Acudes Inventariados BacFiJa FIDEE E:@%ragao &9
Hidraulica
Olho d'Agua Vaérzea Alegre 2008
Cachoeira Aurora 2011
Rosario Lavras da 2011
Mangabeira

Fonte: COGERH, 2015.

A partir destes IVA’s e de outros estudos, foi elaborado pelas geréncias regionais da
COGERH, uma matriz de fontes poluentes dos acudes da Sub-Bacia do Salgado, reproduzida na
Tabela 31.

Dentre os 13 reservatorios analisados, destacam-se de forma negativa, o acude Lima
Campos, com nove fontes poluidoras e os acudes Manoel Balbino e Thomas Osterne, com oito
fontes poluidoras cada. Por outro lado, o acude Gomes possui apenas trés fontes poluidoras:

lavagem de roupa, banho e animais soltos.

Também a partir dos IVA’s e de outros estudos, foi elaborada, pelas gerencias regionais

da COGERH, uma matriz com os usos multiplos, reproduzida na Tabela 32.

Todos os 13 reservatorios apresentam os mais diversos usos, sendo que 0s agudes
Cachoeira, Lima Campos, Manoel Balbino, Olho d’Agua, Prazeres, Quixabinha, Rosario,

Thomaés Osterne e Ubaldinho apresentam mais de 10 usos multiplos.
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Tabela 31 - Matriz de Fontes Poluentes dos Agudes
— Acudes
FaniEs 62 P Lima | Manoel | Olho Thomas
Existentes i . Z ixabi ari i i
Atalho | Cachoeira | Estrema | Gomes Campos | Balbino | d*Agua Prazeres | Quixabinha | Rosario | Tatajuba Osterne Ubaldinho
Esgoto M X X X X X X X
Doméstico E X X X
Esgoto M
Hospitalar E
Esgoto M
Industrial E
Lavagemde | 51 X X X X X X X X X X X X
Roupa
Lavagemde | 51 X X X X X X X X
Carro
Balneario B X X X X
Banho B X X X X X X X X X X X X X
Uso de M X X X X X X X X
Agrotoxicos | E X X X X X X X X
Uso de M X X X X
Fertilizantes E
.. |M
Aterro Sanitario E
- M
Lix&ao
E
Matadouro M
E
. M
Cemitério
E

Observacdo: M: Montante; E: Entorno; e B: Bacia Hidraulica.

(continua...)
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Tabela 31 - Matriz de Fontes Poluentes dos Agudes (continuagéo)

— Acudes
Fontes de Poluiao Lima | Manoel | Olho Thomas
Existentes Atalho | Cachoeira | Estrema | Gomes Campos | Balbino | d*Agua Prazeres | Quixabinha | Rosario | Tatajuba Osterne Ubaldinho
Confinamento | M X
de Animais E
Animais Soltos M| X X X X X X X X X X X X X
E X X X X X X X X X X X X X
Efluentes ETA '\E/I X X
Efluentes ETE '\E/I
Industria M
Alimenticia E
Industriade | M
Couroe £
Curtume
L. M
Industria Téxtil E
. M
Olarias E
Observacdo: M: Montante; E: Entorno; e B: Bacia Hidraulica.
Fonte: COGERH, 2011.
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Tabela 32 - Matriz de Usos Mdltiplos dos Agudes
Acudes
Usos : Lima Manoel Olho o ” . Thomas .
Atalho Cachoeira Estrema | Gomes Campos | Balbino | dAgua Prazeres Quixabinha Rosario | Tatajuba Osterne Ubaldinho
Dessedentacéio E X X X X X X X X X X X X X
Animal J X X X X X X X X X X X X X
Usos Domésticos E X X X X X X X X X X X X X
Locais J X X X X X X X X X X X X X
Recreagio de Contato | E X X X X X X X X
Primario J X X X X X X X X X
Recreacdo de Contato | E X X X X
Secundéario J
Usos Publicos E X X X X
(Concessionarias) J X X
o E X X X X X
Irrigacéo
J X X X X X X X X X X X X X
E X X X X X X X X X X X X X
Pesca Artesanal ]
Piscicultura Intensiva | E X X X X X
em Gaiolas J
Piscicultura Intensiva | E
em Viveiros J
o E
Industria
J
. E X X X X
Balneéario
J
Agricultura de E X X X X X X X X X
Vazante J X X X X X X X X X
Observacdo: J: Jusante e E: Entorno.
Fonte: COGERH, 2011.
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5.3. Uso e Ocupacéo do Solo

Na Sub-Bacia Hidrografica do Salgado foram identificadas quatro classes de uso e
ocupacdo do solo, através de imagens do satélite LandSat 8 (sensor OLI): Malha Urbana,
Vegetacdo, Zonas Desmatadas e Corpos Hidricos, conforme pode ser observado na Figura 14.

As Zonas Desmatadas, incluidas agricultura de culturas permanentes e ciclicas, além da
pecuaria, abrange a maior parte da bacia, evidenciando o elevado grau de antropizacao da regiao.

A vegetacdo nativa, seja primaria, secundaria ou terciaria, ocorre principalmente ao sul da
bacia, no municipio de Santana do Cariri, no sul dos municipios de Crato, Barbalha e Miss&o
Velha e no oeste do municipio de Jardim. Qutra regido que em gque ocorrem pequenas manchas

de vegetacdo € entre 0 municipio de Granjeiro e o sul de Véarzea Alegre.

As malhas urbanas sdo encontradas principalmente ao sudeste da bacia, em Brejo Santo e
Mauriti, na regido de Lavras da Mangabeira, e proximo ao exutério da bacia, em Icé.

Também através de imagens do satélite LandSat 8 (sensor OLI) foi possivel identificar os
Aglomerados Urbanos e Zonas de Pressdo Antropicas (Figura 15). Cerca de apenas 2,5% da area

da regido sdo Zonas de Pressdo Antrdpica e 0,4% sdo de Aglomerados Urbanos.

Os aglomerados urbanos séo, basicamente, as sedes municipais, principalmente na regido
do CRAJUBAR (Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha) enquanto que as zonas de presséo
antropica se encontram na forma de pequenas areas espalhadas por quase toda a bacia, em

especial préximo aos principais agudes.
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6. DIAGNOSTICO DA SITUACAO HIDRICA

Neste capitulo se apresenta o diagnostico da situacdo hidrica da Sub-Bacia Hidrografica
do Salgado, constituido pela disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos superficiais e
subterrneos, a demanda hidrica, o balan¢o hidrico e o indice de seca SPI (Standardized
Precipitation Index).

6.1. Oferta e Qualidade das Aguas Superficiais
6.1.1. Oferta das Aguas Superficiais

Assim como no Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do Jaguaribe (COGERH,
1999), a disponibilidade hidrica superficial foi calculada com base nos reservatorios de grande
porte, com volumes de armazenamento superior a 10hm3, que podem ser considerados

reservatorios de acumulagéo interanuais.

Considera-se, para efeitos de disponibilidade hidrica, as vazdes regularizadas com 90%
de garantia (Qgo), que estdo apresentadas na Tabela 33, conforme o Plano Estadual de Recursos
Hidricos - PLANERH (COGERH, 2005).

Observa-se, na Tabela 33, que dentre os 15 principais reservatorios inseridos na Bacia do
Acarad, 11 sdo considerados de grande porte (volume de armazenamento superior a 10 hmgd).
Sobre a vazdo regularizada, se destacam os reservatorios Atalho (0,95m3/s) e Lima Campos

(0,45m3/s). Estes dois reservatdrios contribuem com cerca de 58,6% da vazéo total regularizada.
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Tabela 33 - Capacidade de Acumulagdo e Vazédo Regularizada (Qqo) dos Principais Reservatorios da Sub-Bacia do

&P
N4

Salgado
. Bacia Vazéo Regularizada
Reservatorio Municipio Ca‘zﬁf‘:%ade Hidrografica com 90% ge Garantia
(km?) (m?3/s)
Atalho Brejo Santo 108,25 1.830,18 0,95
Cachoeira Aurora 34,33 143,19 0,09
Gomes Mauriti 2,39 25,00 *
Jenipapeiro Il Baixio 41,40 186,40 *
Junco Granjeiro 2,03 18,19 *
Lima Campos Ico 66,38 340,00 0,45
Manoel Balbino | Juazeiro do Norte 37,18 41,32 0,07
Olho d'Agua Varzea Alegre 19,00 71,80 0,12
Prazeres Barro 32,50 152,60 0,12
Quixabinha Mauriti 31,78 87,36 0,04
Rosério avras 47,22 329,00 0,15
angabeira
ISIao Domingos Caririagu 2,25 7,49 *
Tatajuba Ico 2,72 21,00 *
Lhomas Crato 28,78 116,01 0,14
sterne
Ubaldinho Cedro 31,80 176,00 0,26
TOTAL 488,01 2,39
* Sem dados.
Fontes:
SRH, 2015;

COGERH, 1999, 2005, 2015 e 2016.

Na Tabela 34 pode-se observar o volume armazenado dos reservatérios monitorados pela
COGERH, em fevereiro de 2011 e fevereiro de 2016 (final do periodo de estiagem). Observa-se
que, no corrente ano (2016), somente o reservatério de S& Domingos Il apresenta um volume

acumulado superior ao mesmo periodo de 2011.

Na Tabela 35 apresentam-se 0s principais sistemas de transferéncia hidrica, enquanto que

na Figura 16 apresenta-se a infraestrutura hidrica.

Dentre as adutoras apresentadas na Tabela 35, se destacam, em termos de vazdo, as
adutoras Aurora (44,00 L/s), 1c6 (50,00 L/s), Lavras da Mangabeira (40,50L/s) e Varzea Alegre
(84,00 L/s) responsaveis por cerca de 81,4% das vazdes aduzidas. Ja em termos de extensdo, se
destacam as adutoras Ic6 (11,70 km), lavras da Mangabeira (25,96 km) e Véarzea Alegre (10,00

km), que representam 70,0% da extensao total.
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Tabela 34 - Volume Armazenado nos Reservatdrios Monitorados pela COGERH (fev/2011 e fev/2016).

Fevereiro de 2011 Fevereiro de 2016
Reservatorio | Municipio Capam;:iade Volume Volume Volume Volume
(hm3) Acumulado | Armazenado | Acumulado | Armazenado
(hm?) (%) (hm?) (%)
Atalho Brejo Santo 108,25 62,25 57,51% 3,21 2,97%
Cachoeira Aurora 34,33 21,85 63,65% 4,80 13,98%
Gomes Mauriti 2,39 1,68 70,29% 0,25 10,46%
Jenipapeiro Il Baixio 41,40 * * 0,00 0,00%
Junco Granjeiro 2,03 1,08 53,20% 0,24 11,82%
Lima Campos Ico 66,38 47,78 71,98% 20,12 30,31%
Mancel Juazeiro do 37,18 12,97 34,88% 279 7,50%
Balbino Norte
Olhod'Agua | Vérzea Alegre 19,00 12,51 65,84% 6,67 35,11%
Prazeres Barro 32,50 28,94 89,05% 3,67 11,29%
Quixabinha Mauriti 31,78 6,26 19,70% 0,97 3,05%
ROS&rio Lavras da 47,22 26,74 56,63% 7,70 16,31%
Mangabeira
Sao Caririagu 2,25 0,90 40,00% 0,95 42,22%
Domingos 11
Tatajuba Icé 2,72 1,98 72,79% 1,20 44,12%
(T)homas Crato 28,78 12,35 42,91% 4,03 14,00%
sterne
Ubaldinho Cedro 31,80 17,47 54,94% 6,75 21,23%
* Sem dados.
Fonte: FUNCEME e COGERH, 2016.
Tabela 35 - Adutoras dos Sistemas de Transferéncia da Sub-Bacia do Salgado
Adutora Municipio Fonte Hidrica Ex(tlzz;]s)ao Vazao (L/s)
Aurora Aurora Acude Cachoeira 6,30 44,00
Cedro Cedro Acude Ubaldinho 5,90 31,00
Cuncas Barro Acude Prazeres 1,78 6,00
lara Barro Rio Cuncas perenizado 3,52 7,00
Ico Ico Acude Lima Campos 11,70 50,00
Lavras da Lavras da -
Mangabeira Mangabeira Acude Rosério 25,96 40,50
Palestina do Cariri Mauriti Pocos profundos 3,00 6,00
Vérzea Alegre Vérzea Alegre Acude Olho d'Agua 10,00 84,00
TOTAL 68,16 268,50
Fonte: COGERH, 2015.
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6.1.2. Qualidade das Aguas Superficiais

Uma das principais causas do declinio da qualidade da agua dos reservatdrios situados na
Sub-Bacia do Salgado € eutrofizagdo, desencadeada, principalmente por atividades antrépicas ao
longo das bacias hidrograficas. A eutrofizacdo é um processo que resulta no aumento da
fertilidade dos ambientes aquéticos, provocados pela oferta excessiva de nutrientes tréficos,
como o fosforo e o nitrogénio, 0s quais sdo essenciais para o crescimento de microalgas,
cianobactérias e macrofitas. Estes organismos, quando em crescimento excessivo, dificultam a
utilizacdo da é&gua para mdaltiplos, fins, principalmente o abastecimento humano e a
dessedentacdo animal (COGERH, 2010).

Na Tabela 36 esta apresentada a situacédo trofica das dguas dos agudes monitorados pela
COGERH nas campanhas de fevereiro de 2011 e fevereiro de 2016, periodos de menor acimulo

de &gua e, consequentemente de uma maior concentracao de produtos estréficos na agua.

Observa-se a baixa qualidade da agua (classes mesotréficas, eutrdficas e hipertroficas)
em todos os acudes e uma piora no cenario de 2016 em relacdo a 2011, onde agudes com aguas
mesotroficas (Prazeres) passando a eutroficas, acudes com A&guas eutroficas (Ubaldinho)
passando a hipereutréficas, acudes com aguas oligotroficas passando a eutroficas (Cachoeira,
Junco, Quixabinha e Thomas Osterne), oligotréficas para mesotroficas (Rosario, S0 Domingos

Il e Tatajuba) e oligotréficas para hipereutroficas (Atalho).

As Unicas excecbes ficaram por conta as aguas do acude Olho d’Agua que se
mantiveram mesotroficas, acude Lima Campos que se mantiveram eutréficas e do acude Manuel

Balbino que apresentaram uma melhora, passando de eutréficas para mesotroficas.
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Tabela 36 - Situagao Troéfica dos Principais Reservatérios da Sub-Bacia do Salgado (fevereiro de 2011 e fevereiro de 2016)

Campanha de Fevereiro de 2011 Campanha de Fevereiro de 2016

Reservatoro | Niwogini | Pyl | Cloroi: | e | Trorsparenia | g, | Nirogiio)| e clorofle | LS, | Transparencia) e,

(mg/L) (cél/L) (mg/L) (cél/L)
Atalho <0,190 | <0,014 <0,20 13.025 1,90 | Oligotrofica 3,03 0,09 187,23 841.678 0,50 | Hipereutréfica
Cachoeira <0,190 | <0,014 5,34 278 1,80 | Oligotrofica 0,34 0,03 3,73 116.743 1,50 Eutréfica
Gomes <0,190 0,14 11,75 * 1,70 | Oligotrofica * * * * * *
i:anipapeiro - - - - - - - - - - - -
Junco <0,190 | <0,014 <0,20 18 * | Oligotrofica 1,48 0,07 9,85 57.023 0,80 Eutrofica
Em‘pos <0,190 | <0,014 36,31 133 0,80 | Eutrofica 18| 0,08 26,87 285.112 050| Eutréfica
'\BA;E?:(IJ <0190 | <0,014| <020 2.297 2,50 | Eutrofica 058| 0,03 7,91 50.024 1,70 | Mesotréfica
Olho d'Agua <0,190 | <0,014 3,74 217 2,00 | Mesotrofica 0,15 0,02 3,18 78.535 2,30 | Mesotrdfica
Prazeres <0,190 | <0,014 90,11 33.746 1,90 | Mesotrofica 0,63 0,03 7,45 122.339 0,70 Eutréfica
Quixabinha <0,190 | <0,014 3,20 199 2,70 | Oligotrdfica 1,55 0,14 28,98 357.945 0,50 Eutréfica
Rosério <0,190 | <0,014 8,68 270 0,60 | Oligotrdfica 1,36 0,04 3,04 31.881 1,00 | Mesotréfica
Sdo . <0,190 | <0,014 <0,20 * 0,90 | Oligotrdfica 1,76 0,04 15,33 47.433 0,90 | Mesotrofica
Domingos |1
Tatajuba <0,190 | <0,014 13,35 2.060 2,20 | Oligotrdfica 0,15 0,03 2,51 47.691 1,60 | Mesotréfica
gs‘fe’:‘:: <0,190 | <0,014 1,07 3.802 2,00 | Oligotréfica 0,29 0,03 3,95 85.793 1,50 | Eutréfica
Ubaldinho <0,190 | <0,014 1,49 80.136 1,40 | Eutréfica 1,05 0,07 42,99 673.382 0,80 | Hipereutrofica

* Sem dados.
Fonte: FUNCEME e COGERH, 2016.
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6.2. Oferta e Qualidade das Aguas Subterraneas
6.2.1. Oferta Hidrica Subterranea

A sub-bacia do Salgado localizada no sul do estado do Ceara, na Regido do Cariri tem
nas aguas subterraneas da Bacia Sedimentar do Araripe a principal fonte de recursos hidricos
necessario para seu desenvolvimento socioeconémico, com o abastecimento das populaces,

fundamentalmente por exutérios (fontes) e pocos tubulares profundos (INESP, 2009).

Segundo o Pacto das Aguas (INESP, 2009), na regido da Sub-Bacia do Salgado, podem

ser encontrados quatro sistemas aquiferos, presentes em rochas sedimentares e rochas cristalinas:

1) Rochas Sedimentares (porosos, carsticos e aluviais): S80 0s mais importantes por
possuirem uma porosidade primaria e, nos termos arenosos, uma elevada
permeabilidade, traduzindo-se em unidades geoldgicas com excelentes condigdes de
armazenamento e fornecimento d’agua;

2) Rochas Cristalinas (fissurais): Possui uma dependéncia de uma associacdo entre
zonas cisalhadas e reservatorios superficiais para que possa ser explorado. Possui um
baixo potencial de exploracdo, pois somente ha a ocorréncia de agua nas zonas de
fraturas das rochas, que sdo recarregadas através dos cursos d’adgua que encaixados

sobre 0s mesmos, no periodo chuvoso.

Na Tabela 37 apresenta-se a quantidade de pontos de agua por municipio. Destacam-se 0s
municipios de Juazeiro do Norte e de Crato, que possuem 19,8% e 12,7% dos pontos de agua da

sub-bacia respectivamente.
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Tabela 37 - Distribuicio das Fontes de Agua por Municipios

. Pocos Pocos Fontes

Wl S ol Tubuglares Amagonas (Exutdrios) ot
Abaiara 72 0 0 72
Aurora 61 9 0 70
Baixio 55 0 0 55
Barbalha 309 0 34| 343
Barro 84 0 0 84
Brejo Santo 219 3 13| 235
Caririagu 81 1 0 82
Cedro 130 3 0| 133
Crato 410 0 71| 481
Granjeiro 43 0 0 43
Ico 114 2 0| 116
Ipaumirim 75 0 0 75
Jardim 58 0 42| 100
Jati 74 0 0 74
Juazeiro do Norte 726 2 0| 728
Lavras da
Mangabeira 172 2 0| 174
Mauriti 267 0 1| 268
Milagres 159 0 0| 159
Missdo Velha 149 0 52| 201
Orés 16 0 0 16
Penaforte 56 0 0 56
Porteiras 50 0 39 89
Umari 61 1 0 62
Vérzea Alegre 72 0 0 72
TOTAL 3.513 23 252|3.788

Fontes:
INESP, 2009;

COGERH, 2016.
A disponibilidade hidrica subterrdnea efetiva esta apresentada, para cada um dos

aquiferos, na Tabela 38.
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Tabela 38 - Oferta Hidrica Subterranea na Sub-Bacia do Salgado

Vazao Ql;ant'dade de Per|odo~de Disponibilidade
’ g 0¢0S com Operacao .
Aquifero Média Efetiva
(mé/h) dados de (horas por (hmé/ano)
Vazao ano)
Porosos 19,04 1.467 2.920 81,56
Carsticos 5,91 22 2.920 0,38
Aluviais 10,49 130 2.920 3,98
Fissurais 3,15 463 2.920 4,26
Fontes 18,71 224 8.760 36,71
Pocos
SOHIDRA 6,54 151 2.920 2,88
TOTAL 129,78

6.2.2. Qualidade das Aguas Subterraneas

Segundo o Pacto das Aguas (INESP, 2009), as 4guas dos sistemas aquiferos sedimentares

sdo de excelente qualidade quimica, em especial dos aquiferos de constituicdo arenosa. No

sistema cristalino, as aguas sdo, geralmente, de qualidade regular, podendo encontrar aguas

carbonatadas (duras).

Ainda conforme o Pacto das Aguas (INESP, 2009), temos:

Nos aquiferos porosos, dentre os pogos com dados de qualidade da agua, 0s
valores de Solidos Dissolvidos Totais em 96,0% dos pocos estdo dentro do padrdo
de potabilidade para consumo humano da Portaria n® 2.914 de 12 de dezembro de
2011 do Ministério da Saude (SDT < 1.000mg/L);

Nos aquiferos carsticos, dentre os pocos com dados de qualidade da agua, os
valores de Solidos Dissolvidos Totais em 77,8% dos poc¢os estdo dentro do padrdo
de potabilidade;

Nos aquiferos aluviais, dentre os po¢os com dados de qualidade da &gua, 0s
valores de Solidos Dissolvidos Totais em 85,0% dos po¢os estdo dentro do padrdo
de potabilidade;

Nos aquiferos fissurais, dentre os pocos com dados de qualidade da agua, 0s
valores de Solidos Dissolvidos Totais em 79,9% dos pocos estdo dentro do padrédo

de potabilidade.
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6.4. Demanda Hidrica

Conforme apresentado no Pacto das Aguas (INESP, 2009), a demanda hidrica sera
verificada em relagdo as demandas humanas, industrial e de irrigacdo, utilizando os dados do
Plano Estadual de Recursos Hidricos (COGERH, 2005) e do Cadastro de Outorgas de 2016 da
COGERH.

Na Tabela 39 pode-se observar que a demanda para irrigagdo corresponde a 71,6% do
total, enquanto que para o consumo humano, 24,1% e as outras apenas 4,3%.

Tabela 39 - Demanda Hidrica da Sub-Bacia do Salgado

Tipo Demanda (m3/s)
Humana 0,86
Irrigacdo 2,56
Industrial 0,16
TOTAL 3,58
Fontes:
INESP, 2009;

COGERH, 2005.

O mesmo padrdo das vazdes demandadas se repete para as vazdes outorgadas (TABELA
40), onde o0 abastecimento humano corresponde a apenas 38,3% do total, para irrigacdo, 54,9%, e
as outras, apenas 6,7%. Assim, utilizando as vazdes outorgadas, temos para a demanda humana,
concernindo somente ao tipo de uso Abastecimento Humano (0,83m3/s), para a demanda
industrial, apenas o tipo de uso Industrial (0,07m?/s) e para a demanda de irrigacdo, somente o

tipo de uso Irrigacdo (1,19m?3s), a demanda hidrica seria de 2,09m?3/s.

Tabela 40 - Vazdes Outorgadas na Sub-Bacia do Salgado (2016)

Vazéo
Tipo de Uso Outorgada
(L/s)
Abastecimento Humano 833,84
Agua Mineral e Potavel de Mesa 4,04
Dessedentagdo Animal 1,02
Industrial 74,32
Irrigacdo 1.194,11
Turismo e Lazer 34,39
Demais Usos 32,71
TOTAL 2.174,43
Fonte: COGERH, 2016.
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Considerando que a demanda hidrica total calculada através das outorgas de 2016
(2,09m3/s) é inferior & demanda hidrica total do Plano Estadual de Recursos Hidricos de 2005
(3,58md/s), optou-se para o calculo do balanco hidrico o valor apresentado no PLANERH de
2005.

6.5. Balanco Hidrico

Com base nos valores da disponibilidade e demanda hidrica, pode-se observar uma
demanda total de 3,58 m3/s (111,39hm?/ano) e uma oferta de 4,17m3s (129,78 hm?/ano) de aguas
subterraneas e 2,39m3s de aguas superficiais (com 90% de garantia), levando a um superavit
hidrico de 2,98 m3/s.

Embora a constatagdo acima seja valida para os fins a que se propde no presente
contexto, importa ressaltar que, nas situacGes criticas provocadas por eventos extremos de
escassez, evidenciam-se matizadas as consequéncias de fatores diversos, 0s quais respondem por
retirar da zona de conforto superavitaria, demandas estabelecidas e prioritarias, como o
abastecimento humano (vide a crise hidrica atualmente vivenciada no suprimento do estado do

Ceara como um todo).

O espectro desses fatores abarca desde as limitacbes de conhecimento impostas pelo
carater estocastico das séries temporais de afluéncias aos mananciais - pelo qual se explica a
possibilidade de ocorréncia de eventos ndo abrangidos nos registros historicos —, como o nivel de
distorcdo entre uma gestdo hidrica ideal — inatingivel na préatica, devido as limitacGes na
previsibilidade dos eventos — e aquela que se mostra possivel na pratica. A diferenca entre esses
dois cenarios (ideal e pratico) gera residuo na “memoria” dos reservatorios € se mostra como

agravante nas situac@es de crise.

Nesse mesmo bojo de fatores influentes constam as deficiéncias infraestruturais que, em
caso de terem postergacdo coincidente com estado de escassez hidrica, operam impossibilitando
0 aproveitamento integral dos montantes hidricos remanescentes. Ao mesmo tempo, via de regra,
clarificam com a énfase do agravamento da crise a necessidade de resolvé-las enguanto

pendéncias.
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6.6. Indice de Seca

O monitoramento e a identificagdo de secas em diversas escalas temporais podem ser
feitos pela utilizagdo de indices de seca, como o indice de Palmer, o indice Normalizado de
Precipitagdo dentre outros (JUNIOR et al, 2014). Neste estudo adotou-se o indice Normalizado
de Precipitacdo (Standardized Precipitation Index — SPI) criado por McKee et al (1993), que se
baseia na distribuicdo de probabilidade de precipitacdo, onde os valores negativos indicam seca e
valores positivos indicam periodos umidos. Conforme McKee et al. (1993) e INPE (2016) a

classificacdo do SPI é a que se segue:

e SPI>2,00: Extremamente Umido (W3);

e 1,50 > SPI>2,00: Severamente Umido (W2);

e 1,00 > SPI> 1,50: Moderadamente Umido (W1);
e 0,00 >SPI>1,00: Ligeiramente imido (WO0);

e 0: Normal;

e 0,00 > SPI>-1,00: Ligeiramente Seco (DO);

e -1,00>SPI>-1,50: Moderadamente Seco (D1);
e -1,50>SPI>-2,00: Severamente Seco (D2);

e SPI <-2,00: Extremamente Seco (D3).

Utilizando os dados mensais de precipitacdo média das Bacias Metropolitanas do Portal
Hidroldgico (COGERH e FUNCEME, 2016), calculou-se, com o auxilio do software SPI
Program, o SPI para o total acumulado por doze meses (SPI-12). Foi analisada a série histérica

que vai de 1974 a 2015, cujos resultados estdo apresentados na Tabela 41.
Os anos, divididos de acordo com cada classe, sao:

e Extremamente Umido (W3):1985;

e Severamente Umido (W2): 2008;

e Moderadamente imidos (W1):1977, 1989, 2004 e 2011;

e Ligeiramente imidos (WO0): 1976, 1978 a 1980, 1984, 1986, 1988, 1994 a 1996,
1999, 2000, 2006 e 2009;

NIPPON KKOEI (9C

Plano de Seguranca Hidrica das Bacias Hidrogréaficas Estratégicas do Acaral, Metropolitanas e da Sub-
Bacia do Salgado

101



MBlfNN[gI?L @ iPECE‘

COGE‘
B e el
e it

Companhia de Gestao

dos Recursos Hidricos

4
)

- <

) GOVERNODO
&% Estapo po CEARA

Secretaria dos Recursos Hidricos

e Ligeiramente secos (DO0): 1981, 1987, 1990 a 1992, 1997, 2001 a 2003, 2005,

2007, 2010, 2013 e 2014;
e Moderadamente secos (D1): 1982 e 1998;
e Severamente seco (D2): 1983, 1993, 2012 e 2015;

e Extremamente seco (D3): Nenhum.

Conforme apresentado, 20 anos sédo Umidos e 20 sdo secos. Destacam-se as séries de anos
secos ocorridos entre 1990 e 1992, 2001 e 2003, e a atual, entre 2012 e 2015. Destaca-se, ainda,
a sequéncia Umida de 1976 a 1980 e de 1994 a 1996.

Tabela 41 - SPI-12 — Standartized Precipitation Index para o Total Acumulado de 12 Meses

Ano SPI Ano SPI Ano SPI
1976 0,03 1990 -0,75 2004 1,16
1977 1,01 1991 -0,37 2005 -0,88
1978 0,55 1992 -0,17 2006 0,29
1979 0,02 1993 -1,59 2007 -0,81
1980 0,28 1994 0,45 2008 1,51
1981 -0,55 1995 0,47 2009 0,69
1982 -1,04 1996 0,99 2010 -0,37
1983 -1,68 1997 -0,13 2011 1,25
1984 0,09 1998 -1,45 2012 -1,77
1985 3,17 1999 0,20 2013 -0,51
1986 0,73 2000 0,46 2014 -0,11
1987 -0,39 2001 -0,79 2015 -1,52
1988 0,71 2002 -0,21

1989 1,46 2003 -0,47

Fonte: Elaboragdo propria, a partir de dados do Portal Hidrolégico, COGERH e FUNCEME, 2016.
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